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Enerji depolama sistemleri, istenilen zamanda ve

S ST herhangi  bir kaynaktan tedarik edilen elektrik
enerjisini depolanacak bir forma ddnulstlrerek,
depolamak ve istenilen yer ve zamanda tekrar
kullanilmasini saglayan kombine sistemlerdir.

Neden Enerji Depolama?

Yenilenebili i Enerji iletim ve dagitim Alt tif k kl ii A . H HH H H HH HH
santrallerinin art sebekesinin S vkl ener) =2 Degisken Uretim profiline sahip yenilenebilir ener;ji
vayginlasmasi kaynaklarinin yayginligini artirmak,
=2Surdurdlebilir enerji ile arz glivenligi saglamak,
=>Karbon ayak izini azaltmak ve klresel i1sinmanin

etkilerini azaltmalk,
Sardurulebilir

T%+ E[ﬂ;%, g% Karbon-Nétr ->Dagitik enerji santrali altyapisi kurabilmek.
Yesil Bir Gelecek

Elektrik araglarin Enerji depolama
kullaniminin artisi sistemleriyle guvenilir ve
stabil enerji altyapisi
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ENERJi DEPOLAMA TEKNOLOJILERI Ie
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Kapasitor - Oda Sicaklig Pilleri . Potansiyel Enerji

 Kapasitor, ~* Lityum-iyon, _* Pompaj Hidroelektrik,

« Stiperkapasitsr _* Kursun-Asit, ~* Sikistinlmis hava,

« Li-iyon Kapasitér ~+ Bakir-Ginko, ~* Swilastiriimig hava.

~* Nikel-Kadmiyum,
S — * Nikel-Metal Hidrr. ‘.'.'.'.'.'.'.'.'.'.:'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.:'.'.'.'.'.'.'.'.:'.'.'.'.'.:'.'.'.'.'.'.'.'.:'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.:'.'.'.'.'.'.'.'.:'.'.'.'.'.:'.'.'.'.'.'.'.'.:'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.:'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.:'.'.'.'.'.'.'.'.:'.'.:

Stperiletken .................................................................................................................................

* Stperiletken, Yuksek Sicaklik Pilleri
 * Manyetik Enerji + Sodyum-Kikiirt

~* Sodyum-Nikel Klorir.

~* Volan

...................................................................................................................................

- Redox Akis Pilleri

- * Cinko-Brom,
Enerji  depolama, kimyasal, termal, o Tim Vanadium,
elektriksel, elektrokimyasal ve mekanik
olarak yapilabilmektedir.

* Polisifut-Bromdar.




ENERJi DEPOLAMA TEKNOLOJILERI

Gug Araligi Depolama Sl . Self- SPGSif.i.k Verimlilik e e . .
(MW) Siiresi Sawsn ELE] Discharge Enerji ) Tepki Siiresi thyU m_Dem ir FOSfat,'
Omrii (%) (Wh/kg)

Teknolojiler

e Daha uzun ¢cevrim émrd,

Siiper 10,000 -

~ - 0,01-1 ms - dk 20-40 10-20 80-98 10-20 ms
= Kapasitorler ’ 100,000 . . .
i * Stabil kimyaya sahip,
()]
W smes 0,1-1 s - dk 100,000 10-15 6 80-95 <100 ms , : _ .
" * Lityum, demir, fosfat gibi zararsiz icerik,
PHS 100-1,000 4-12 saat 30-60 yil =0 0,2-2 70-85 sn-dk * Nikel, cobalt vs ihtiva etmez,
-
= ; . S .
% CAES 10-1,000 2-30 saat 20-40 yil =0 2-6 40-75 sn-dk * Patlamaz, yanar. Igerigindeki kimyasal bitince
= .
Flywheel 0,001-1 t 20,000- 1,3-100 20-80 70-95 10-20 >ONeT,
ywheels ,001- sn-saa 100,000 ,3- - - -20 ms
e Tasimasi kolaydir,
Nas 10-100 1dk-8saat  2,500-4,400  0,05-20 150-300 70-90 10-20 ms
= » Stationary depolama sistemlerindeki en
(7]
T 0,1-1000 dk-hafta  4000-6000 0,1-0,3 150-200 90-98 10-20 ms
£ yaygin kullanim,
e
o
% NMC 0,1-100 dk-hafta 1500-2500 0,1-0,3 200-260 90-98 10-20 ms * YUksek kapasitelerde depolama saglar,
[
Akiskan Tip 0,1-100 Saat i’%%% 0,2 20-70 60-65 10-20 ms * Verimlilik yiksektir,
_— * Milisaniyede tepki verir.
T Hidrojen 0,01-1,000  dk-hafta 5-30 yil 0-4 25-45 sn-dk
2 (200 bar)
>
'5 SNG 50-1,000 saat-hafta 30 yil 0.2 1,800 25-50 sn-dk
! ’ (200 bar)

* Deloitte
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N LITYUM-iYON PiL TURKIYE PAZARI Ie
Battery Cell

e e Production: 202X, X GWh, Indii prime planet
49 Silindirik @ s s’\ﬂqzﬁml?m“n @
August 2023 ) mumman 202X, 16 GWh, Telangana 202x, 2024,7 GWh, Himeji

; ©8XIDE 2025,12 GWh, Karnataka @ LG Energy Solution @ Envision \ESC
Published by: 202X, 35GWh, Ochang Y 56 K
" (G sooi 2024,12 GWh, Hyderabad 'Y zozs'usownn; b:;i?awa
BAI I ERY. - #=—_ 2028,10 GWh,Benhaluru SK . ;
w=ma 2023,10 GWh,Chennai 2018, 5 GWh,Seozan Panasonic
202X, e - 2010, X GWh, Osaka
47% NEws-nE e OLA aGVyahager e GEEAN, | 2023,10 GWh, Uchita
Prizmatik | . 202%,10 GWh, Gujrat - = | 202X, X GWh, Aconaka
rizmati e
/ £ =2,691GWh o .
Li-lyon Pil Ithalati: (USD Soa O / : ,
olarak) - @ . ' A

1% Kese Turkey: 67.5 GWh

10% Silindirik

o2 aspilsary 2026,1CwWh
© siro 2031, 20 GWh,Gemiik

C) Pomega 2023, 3 CWh,Ankara
o Qutwpiene Gt 202X 45 CWh, Koc

494, Prizmatik

Li-iyon Pil ithalati: (Miktar

0,34%
Olarak)

Kese

7 A

Iindonesia: 25 GWh + X Malaysia: 16 GWh
CATL EVE
2025, 15 CWh, Indonesia 202X, X GWh, Malaysia

. | @ LG Energy Solution SAMSUNG
2024,10 GWh, Karawag 2025,16 GWh, Seremban

Thailand: 24 GWh

EVE 202X 6GWh, Thailand
E@ 202X 8 GWh,Chachoengsao

GPSC 2030,10 GWh,Map Ta Phut
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LITYUM-iYON PiL TURKIYE PAZARI Ie

Yerel Mihendislik

Yerel Uretim
Mihendislik LFP Batarya BMS EMS Sistem Portféy Geri
Tasarimi Hlcresi Ureticisi “ Saglayicisi ¢ Entegratoru Hrutum Yonetimi  “ Donlsim
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ENERJI DEPOLAMA SISTEMI Batarya

1331.2V Ie
Grubu 402 kWh

Yangin Tespit ve S6ndirme

200 AR -——- Sogutma Unitesi
Batarya 3.2V Dl
. . 0,96 kWh l_-
Hucresi

| DC Panelleri

-

» }‘ -
- L
AT

o

Batarya Moduli

T - a— 310y KONteyner Tipi Enerji
Batarya Paketi - Depolama Sistemi

4.020 kWh

166.4 V
50.25 kWh
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SEBEKE ENTEGRASYONU

Yuk Kaydirma

* Elektrik tiketiminin ylksek pik
donemlerinden pik disi donemlere
kaydirilmasi.

* Dagitim tikanikliklarinin ve kayiplarinin
azaltilmasi.

* Sebeke iyilestirmeleri icin yatirm
ihtiyacinin ertelenmesi.

Kapasite Sikilastirma

* Yenilenebilir enerji kaynaklarinin
entegrasyonunun ve sebeke
guvenilirliginin artiriimasi.

* Talep ve giunes/rizgar Uretimindeki
dalgalanmalar karsisinda bile sebeke
frekansini ve voltajini desteklemek.

* Sebeke yonetmeliklerine ve
standartlarina uyumun saglanmasi.

Tepe Duzleme

* Talep tepe noktalarini diizlestirerek pik
talep Ucretlerini dusurdr.

* Yogun talep sirasinda bataryalardan
glc saglayarak sebekeden bagimsizlik
saglar.

 isletme maliyetlerinde azalma saglar.

Guc Faktoru Duzeltmesi

* Ekipmani kisa sureli kesintilere karsi
korur.

* Reaktif glicti telafi ederek ylk
faktorlinu iyilestirir.

¢ Harmonikleri filtreler ve faz akimlarini
dengeler.

Frekans Kontolu

Sebeke guvenilirligini artirir.

Merkezi olmayan mikro sebekeleri
destekler.

Maliyetli ek Giretim tesislerine olan
gereksinimi azaltir.

Rezerv Kapasite Tahsisi

Elektrik kesintisi etkilerini en aza
indirir.

Kritik yUkler icin yedek gli¢ saglar.

Uretim kaynaklarinin siirekli hazir
olmasi ihtiyacini azaltarak maliyetleri
ve emisyonlari dustrdar.

pomega.com*




SEBEKE ENTEGRASYONU

Entegre Enerji Depolama, Sebeke ile Giines/Rizgar Uretimi

Uygulamalar

Zorluklar

Ekonomik ve niifus artisina bagli olarak
artan talep.

Komir santrallerinin emekliye
ayrilmasiyla baz yiik enerji
kapasitesinin azalmasi.

Sebeke guvenilirligini etkileyen
yenilenebilir enerji kaynaklarina artan
bagimlilik.

Yeni enerji Uretim tesislerinin ylksek
maliyetleri ve uzun ingaat sureleri.

Yuk dengeleme yoluyla uygun maliyetli
enerji Uretimine duyulan ihtiyag.

Mevcut puant santrallerle iliskili
yuksek maliyetler.

43,

el /\\
3] V .J V - . :

Modyiler bir sistem kullanarak
Olceklenebilir enerji depolama.

Frekans diizenleme ve yik dengeleme
icin kullanilr.

Supply powear

8

2

Energy stored in ESM

Load
N\
N\
A
f

Energy stored in ESM

Discharge

Avantajlar

Gelismis planlama icin 6nceden
tasarlanmis ¢6zim.

Moddiler tasarim ile 6lgeklenebilirlik.
Saglam tasima yapisi (EcoFlex).

Fabrika montaji ve testi sahada
devreye almayi azaltir.

Saha glivenligi risklerini azaltmak igin
gelistirilmis gtivenlik.

Sebeke glvenilirligi icin gelistirilmis
frekans regulasyonu.

Sebeke yatirimlarini ertelemek igin yik
dengeleme.
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SEBEKE ENTEGRASYONU I(

Entegre Enerji Depolama, Sebeke ile Giines/Rizgar Uretimi

Zorluklar Uygulamalar

* Gunes/ruzgar enerjisi Uretimini dogru * Batarya enerji depolamasinin * Kolay kurulum icin basit tek parga
tahmin etmenin zorlugu. glines/ruizgar enerjisi Uretimi ile teslimat.
: . o : entegre edilmesi. . . e
* Yenilenebilir enerji Gretiminin talep ile * Dahili ark testi ile gelistirilmis glivenlik,
uyumsuzlugu. * Verimli calisma igin bir enerji yonetim sahadaki guvenlik risklerini azaltir.
) . ) ) sisteminin kullaniimasi. ) . 3 o
* Yenilenebilir yetki ve tesviklerde * Yenilenebilir enerji santrallerinin
zorunluluklar glvenilirligini ve verimliligini artirmak
Renewable . . .
generated icin kapasite artirmi.
power Supply power
/ * Temiz enerji teknolojisi igin potansiyel

Power

vergi avantajlari ve diizenleyici
Absorb power tesvikler.

1 [soc -> min)

Charge Discharge

pomega.com*

Energy stored in ESM
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Tesekkurler
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