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คำาจำากดัคามรบัผิดิชอบ (คำาออกตวั)
ເອກະສານນ້� ໄດ້�ຖືືກກະກຽມໂດ້ຍອາຢູູເອສໄອ (RUSI) ມ້เอกสาร
ฉบับััน้ี้�ได้จ้ัดั้ทำำาขึ้้ �นี้โด้ยรซูิ ิ (RUSI) โด้ยมีจ้ัดุ้ประสงค์เ์พื่่�อให้ ้
ขึ้อ้มูีลเทำา่นัี้�นี้ (จัดุ้ประสงค์ท์ำ้�อนุี้ญาต -‘Permitted Purpose’) 
ถึง้แมีว้่่ารูซิไิด้ใ้ช้ค้์ว่ามีระมีดั้ระว่งัเพื่่�อค์ว่ามีมีั�นี้ใจัในี้เน่ี้�อห้าในี้
รายงานี้ (ขึ้อ้มูีล) ว่า่ถึกูตอ้ง ขึ้อ้มูีลน้ี้�เบั่ �องตน้ี้ได้ม้ีาจัากการ
สำารว่จัภาค์สนี้ามีในี้ยเูค์รนี้และแห้ลง่ขึ้า่ว่ทำ้�เปิด้เผย รซูิไิม่ีได้ ้
แสด้งค์ว่ามีค์ดิ้เห็้นี้ห้รอ่รบััประกนัี้ใด้ๆ เก้�ยว่กบััขึ้อ้มูีลน้ี้� 

ค์ณุไม่ีสมีค์ว่รนี้ำาขึ้อ้มูีลน้ี้�ไปใช้ห้้รอ่เผยแพื่รห่้รอ่อาศัยัใช้ข้ึ้อ้มูีล
น้ี้�ทำ้�นี้อกจัากจัดุ้ประสงค์ท์ำ้�อนุี้ญาต ถึา้ค์ณุอาศัยัใช้ข้ึ้อ้มูีลน้ี้�ก็จัะ
เป็นี้ค์ว่ามีเส้�ยงขึ้องค์ณุโด้ยแทำ ้ ถึา้ค์ณุตั�งใจัทำ้�จัะใช้ข้ึ้อ้มูีลน้ี้�เพื่่�อ
จัดุ้ประสงค์อ์ยา่งอ่�นี้ (รว่มีไปถึง้การใช้ข้ึ้อ้มูีลโด้ยไม่ีมีก้ารจัำากดั้ 
เร ิ�มีขึ้บัว่นี้การทำางกฎห้มีาย ทำำาขึ้ั�นี้ตอนี้ห้รอ่ไม่ีทำำาตามีขึ้ั�นี้ตอนี้ 
ห้รอ่ไม่ีก็ด้ำาเนิี้นี้การกบัับัคุ์ค์ลห้รอ่ห้น่ี้ว่ยงานี้ทำ้�ระบัชุ้ ่�อ) ค์ณุจัะ
ตอ้งทำำาการค์น้ี้ค์ว่า้แบับัอสิระขึ้องค์ณุเองและใช้ต้รว่จัสอบัค์ว่ามี
ถึกูตอ้งขึ้องขึ้อ้มูีล 

ตามีเทำ่าทำ้�กฎห้มีายอนุี้ญาตรูซิจิัะไม่ีรบััผิด้ช้อบัต่อค์ว่ามีสูญ
เสย้ห้รอ่ค์ว่ามีเสย้ห้ายไม่ีว่า่แบับัใด้ๆทำั�งนัี้�นี้ ทำั�งสิ�งทำ้�สามีารถึค์าด้
การณไ์ด้ล้ว่่งห้นี้า้และทำ้�ไม่ีสามีารถึค์าด้การณไ์ด้ล้ว่่งห้นี้า้(รว่มี
ไปถึง้ค์ว่ามีไม่ีมีก้ารจัำากดั้ และการห้มีิ�นี้ประมีาทำ)ซิ้�งเกดิ้จัาก
ห้รอ่เก้�ยว่ขึ้อ้งกบััการทำ้�ค์ณุห้รอ่ฝ่่ายทำ้�สามีได้ใ้ช้ห้้รอ่อาศัยัใช้ข้ึ้อ้
มูีลใด้ๆน้ี้� การเอย่ถึง้รซูิจิัะรว่มีไปถึง้ค์ณะกรรมีการและพื่นัี้กงานี้
ขึ้องรซูิดิ้ว้่ย 

สำาห้รบััรายงานี้ฉบับััน้ี้�ค์ณะผูเ้ขึ้ย้นี้ได้ป้ระมีว่ลช้่�อบัรษิัทัำ ช้ ่�อ
ห้น่ี้ว่ยงานี้และช้่�อรายบัุค์ค์ลทำ้�บันัี้ทำ้กไว่เ้ป็นี้ภาษัารสัเซิย้และ
ภาษัาจัน้ี้ ในี้บัางกรณ้ก็ตอ้งแปลห้รอ่ทำบััศัพัื่ทำพ์ื่ว่กช้่�อขึ้อง
บัรษิัทัำ ห้น่ี้ว่ยงานี้และรายบัคุ์ค์ล ได้ใ้ช้ค้์ว่ามีพื่ยายามีอยา่งทำ้�สดุ้
เพื่่�อให้แ้น่ี้ใจัถึง้ค์ว่ามีถึกูตอ้งในี้การแปลและการทำบััศัพัื่ทำ ์ ค์ณะ
ผูเ้ขึ้ย้นี้ไม่ีรบััผดิ้ช้อบัในี้ขึ้อ้ผดิ้พื่ลาด้ทำ้�ไม่ีเจัตนี้าใด้ๆในี้ด้า้นี้น้ี้�

ค์ณะผูเ้ขึ้้ยนี้ได้ใ้ช้แ้ห้ล่งขึ้อ้มูีลทำ้�เ ปิด้เผยในี้การประมีว่ล
ช้ดุ้ขึ้อ้มูีลจัำานี้ว่นี้มีห้าศัาล เก้�ยว่กบััสว่่นี้ประกอบัไมีโค์ร
อเิล็กทำรอนิี้กส ์พื่รอ้มีด้ว้่ยห้มีายเลขึ้ลำาด้บัั (serial numbers) 
ได้ต้รว่จัสอบัค์ว่ามีเป็นี้ขึ้องแทำ ้ และระบัผูุผ้ลติขึ้องขึ้องพื่ว่กน้ี้�

แตล่ะช้ิ �นี้ แตอ่ยา่งไรก็ตามียงัมีอ้ก้จัำานี้ว่นี้นี้อ้ยทำ้�ไม่ีสามีารถึระบัุ
ได้ใ้นี้เอกสารขึ้องผูผ้ลติห้รอ่ขึ้องผูข้ึ้ายทำ้�เป็นี้ฝ่่ายทำ้�สามี ทำั�งน้ี้�

อาจัจัะเป็นี้เพื่ราะว่า่ได้ย้ตุกิารผลติขึ้องพื่ว่กนัี้�นี้แลว้่ นี้อกเห้น่ี้อ
จัากนัี้�นี้แลว้่ก็ยงัมีห้้ลายสว่่นี้ประกอบัทำ้�มีข้ึ้อ้มูีลไม่ีเพื่ย้งพื่อทำ้�จัะ
ช้ว่่ยบัง่ระบัไุด้อ้ยา่งถึกูตอ้ง

การระบุรายบุคคล บรษิัทัตา่งๆ และรฐับาลใน
รายงานนี� 
จัดุ้ประสงค์ข์ึ้องรายงานี้น้ี้�ค์อ่จัะอธิบิัายและแสด้งให้เ้ห็้นี้ว่า่ทำห้าร
รสัเซิย้ได้พ้ื่้�งพื่าเทำค์โนี้โลยข้ึ้องทำางตะว่นัี้ตกอยา่งไร เพื่่�อให้ไ้ด้ ้
ตามีจัดุ้ประสงค์ ์ ในี้รายงานี้จัะระบัรุายบัคุ์ค์ลและบัรษิัทัำรว่มีไปถึง้
รฐับัาลจัำานี้ว่นี้ห้น้ี้�งทำ้�ค์ดิ้ว่า่ได้ม้ีค้์ว่ามีเก้�ยว่ขึ้อ้งกบััการออกแบับั
และผลิตส่ว่นี้ประกอบัทำ้�ทำางทำห้ารรสัเซิย้ได้จ้ัดั้ห้าไปใช้ก้บัั
อาว่ธุิยทุำโธิปกรณท์ำางทำห้าร เพื่่�อป้องกนัี้ขึ้อ้กงัห้า รซูิ ิ (RUSI)
ไม่ีได้ใ้ส่ขึ้อ้กล่าว่ห้าใด้ๆว่่าได้ม้ีก้ารกระทำำาผดิ้ในี้ส่ว่นี้ขึ้องราย
บัคุ์ค์ล/บัรษิัทัำ/รฐับัาลเห้ลา่น้ี้� รซูิไิม่ีได้แ้สด้งให้เ้ห็้นี้ห้รอ่ยน่ี้ยนัี้

ว่า่รายบัคุ์ค์ล/บัรษิัทัำ/รฐับัาลเห้ลา่น้ี้�มีส้ว่่นี้เก้�ยว่ขึ้อ้งกบัักจิักรรมี
ใด้ๆทำ้�ห้ลก้เล้�ยงการค์ว่ำ�าบัาตร ห้รอ่ได้เ้ก้�ยว่ขึ้อ้งทำั�งทำางตรงและ
ทำางออ้มีในี้การจัดั้ห้าให้ท้ำห้ารรสัเซิย้/ห้รอ่ลกูค์า้ทำห้ารรสัเซิย้ 
ซิ ้�งเป็นี้การละเมีดิ้กฎห้มีายห้รอ่กฎขึ้องนี้าๆช้าต(ิห้รอ่ภายในี้
ประเทำศัขึ้องตวั่เอง) ทำ้�ใช้ค้์ว่บัค์มุีห้รอ่ห้า้มีการกระทำำาแบับันัี้�นี้ 
นี้อกเสย้จัากว่า่ได้ร้ะบัไุว่อ้ยา่งช้ดั้เจันี้ในี้รายงานี้น้ี้�

วธิีกีาร
สำาห้รบััรายงานี้น้ี้� แผนี้กขึ้า่ว่กรองจัากแห้ลง่ทำ้�เปิด้เผยและการ
ว่เิค์ราะห้ ์ (Open Source Intelligence and Analysis 
– OSIA) ขึ้องรซูิ ิ (RUSI) และแผนี้กว่ทิำยาศัาสตรก์ารทำห้าร
ได้ใ้ช้ช้้ดุ้ขึ้อ้มูีลจัำานี้ว่นี้มีากเก้�ยว่กบััส่ว่นี้ประกอบัและไมีโค์ร
อเิล็กทำรอนิี้กสท์ำ้�ได้จ้ัากการแยกช้ิ �นี้สว่่นี้ขึ้องอาว่ธุิรสัเซิย้ ทำั�ง
พื่ว่กทำ้�ยด้้มีาได้แ้ละพื่ว่กทำ้�ได้ถ้ึกูใช้ไ้ปแลว้่ในี้ยเูค์รนี้ตั�งแตเ่ด้อ่นี้
กมุีภาพื่นัี้ธิ ์ 2022  การรว่บัรว่มีการประเมีนิี้ตามีห้ลกัว่ชิ้าการ
พื่ว่กน้ี้� ได้เ้ก็บัไว่เ้ป็นี้ฐานี้ขึ้อ้มูีล ได้ไ้ว่ใ้ช้ใ้นี้การสรา้งมีาตรฐานี้
และได้จ้ัดั้เป็นี้ห้มีว่ด้ห้มู่ีเพื่่�อจัะช้ว่่ยในี้การว่เิค์ราะห้ต์อ่ไป รซูิ ิ
ได้ต้รว่จัสอบัขึ้องจัรงิจัากตวั่อย่างทำ้�สำาค์ญัขึ้องระบับัอาว่ธุิและ
แพื่ลทำฟอรม์ีตา่งๆในี้ช้ว่่งทำ้�สำารว่จัภาค์สนี้ามี และได้ย้น่ี้ยนัี้ค์ว่ามี
เป็นี้ขึ้องแทำแ้ละถึกูตอ้งขึ้องขึ้อ้มูีล และได้น้ี้ำาไปเปรย้บัเทำย้บักบัั
ค์ำาบัรรยายลกัษัณะขึ้องผลติภณัฑ์แ์ละห้มีายเลขึ้ลำาด้บัั (Serial 
Numbers)ทำ้�ผูผ้ลติตา่งๆได้ต้พ้ื่มิีพื่ไ์ว่ ้ สิ�งทำ้�น่ี้าสงัเกตก็ค์อ่
ตลาด้มีด่้และตลาด้สเ้ทำาสำาห้รบััสว่่นี้ประกอบัเทำย้มีนัี้�นี้มีนัี้เป็นี้
ปัญห้าโลก มีนัี้เป็นี้เร ่�องยากทำ้�จัะพื่ยายามีให้ม้ีค้์ว่ามีรว่่มีมีอ่อยา่ง
ไม่ีให้ร้ ั�ว่ไห้ล จัากห้ลกัฐานี้ทำ้�ได้ป้ระเมีนิี้ไว่น้้ี้�และด้จูัากประว่ตัอินัี้
ยาว่นี้านี้ขึ้องโซิเว่ย้ต และค์ว่ามีพื่ยายามีขึ้องฝ่่ายทำห้ารรสัเซิย้
ทำ้�มุ่ีงเป้าห้มีายในี้การจัดั้ห้าขึ้องจัากพื่ว่กบัรษิัทัำเทำค์โนี้โลยแ้ละ
ไมีโค์รอเิล็กทำรอนิี้กสช์้ ั�นี้นี้ำาขึ้องโลก 

ทำางค์ณะว่จิัยัได้ท้ำำาการปฏิบิัตัติามีสมีมีตฐิานี้ว่่าส่ว่นี้ประกอบั
สว่่นี้ให้ญเ่ป็นี้ขึ้องแทำ ้ จัากทำ้�รฐับัาลรสัเซิย้ได้ม้ีก้ารประเมีนิี้การ
ภายในี้ซิ้�งค์ณะผูเ้ขึ้ย้นี้ก็ได้เ้ห็้นี้ การประเมีนิี้นัี้�นี้จัะเนี้น้ี้ถึง้ค์ว่ามี
จัำาเป็นี้ทำ้�จัะตอ้งอาศัยัผูผ้ลติตา่งช้าตจิัำานี้ว่นี้ห้น้ี้�ง ยิ�งทำำาให้ม้ี้
ค์ว่ามีมีั�นี้ใจัมีากขึ้้ �นี้ว่า่สว่่นี้ประกอบัทำ้�เห็้นี้ในี้อาว่ธุิรสัเซิย้นัี้�นี้เป็นี้
ขึ้องแทำ ้ การทำำาพื่นิิี้จัว่เิค์ราะห้เ์พื่ิ�มีเตมิีโด้ยเฉพื่าะการว่เิค์ราะห้ ์
รงัสเ้อ็กซิ ์ (X-ray) ในี้อนี้าค์ตก็จัะช้ว่่ยพื่สิจูันี้ค์์ว่ามีเป็นี้ขึ้องแทำ ้
ขึ้องสว่่นี้ประกอบัทำ้�พื่บัในี้แพื่ลทำฟอรม์ีตา่งๆ แตว่่า่การทำ้�ยงัมีก้าร
สูร้บัในี้ยเูค์รนี้ก็จัะทำำาให้ก้ารทำำางานี้เพื่ิ�มีเตมิีลำาบัาก การเอา
ขึ้อ้มูีลน้ี้�ไปใช้ร้ว่มีกบััแห้ลง่ขึ้อ้มูีลอ่�นี้ทำ้�ห้ลากห้ลาย เช้น่ี้ขึ้อ้มูีล
การขึ้นี้สง่สนิี้ค์า้ ค์ำาแจัง้การนี้ำาสนิี้ค์า้เขึ้า้และสง่สนิี้ค์า้ออก และ
บันัี้ทำก้ขึ้องบัรษิัทัำเป็นี้ภาษัารสัเซิย้  จัะช้ว่่ยในี้ค์ว่ามีพื่ยายามีทำ้�

จัะเขึ้า้ใจัให้ม้ีากขึ้้ �นี้ถึง้เค์รอ่อขึ้า่ยการจัดั้ห้าขึ้องขึ้องประเทำศั ในี้
ขึ้ณะทำ้�ใส่ให้อ้าวุ่ธิเห้ล่าน้ี้�ตามีสภาพื่แว่ด้ลอ้มีทำางยุทำธิว่ธิิแ้ละ
ทำางการปฏิบิัตักิารและทำางยทุำธิศัาสตร ์

ประกาศคณูุูปการ
ทำางรูซิขิึ้อขึ้อบัพื่ระค์ุณห้ลายบัุค์ค์ลและห้ลายผูร้ ่ว่มีงานี้
ทำ้�ช้ว่่ยในี้รายงานี้น้ี้� รว่มีไปถึง้โปรเฟสเซิอรป้์เตอร ์ โรเบัทิำส ์
(Professor Peter Roberts) และ ด้อกเตอรม์ีารค์์สั ช้ลิ
เลอร ์ (Dr Markus Schiller) ด้อกเตอรแ์ด้เน้ี้ยล ซิอลส ์
บัรุ ้ (Dr Daniel Salisbury) และช้อนี้ ค์อรเ์บ็ัทำ (Sean 
Corbett) CB MBE รซูิขิึ้อขึ้อบัพื่ระค์ณุอลัทำานี้า เทำค์โนี้โลย ้
ทำ้�ให้เ้ราใช้ฐ้านี้ขึ้อ้มูีล อลัทำานี้า แอทำลาส (Altana Atlas) ซิ ้�ง

สายชูชีพซิลิคอน: อิเล็กทรอนิกส์ของทางตะวันตก เป็นแก่นสำาคัญในสงครามของรัสเซีย
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ช้ว่่ยให้เ้ราเขึ้า้ใจัว่ธิิก้ารเค์ล่�อนี้ยา้ยสนิี้ค์า้ทำ้�เป็นี้สารก้�งตวั่นี้ำา 
(semiconductor) และไมีโค์รอเิล็กทำรอนิี้กสผ่์านี้ระบับัการค์า้
ระห้ว่า่งประเทำศัไปยงัทำห้ารรสัเซิย้ซิ้�งเป็นี้ลกูค์า้ปลายทำาง

ลขิสทิธีิ �
© Royal United Services Institute for Defence and 
Security Studies, 2022 

งานี้ช้ิ �นี้น้ี้�ใช้ใ้บัอนุี้ญาต a Creative Commons 
Attribution – Non-Commercial – No-Derivatives 
4.0 International Licence. For more information, 
see <https://creativecommons.org/licenses/by-nc-
nd/4.0/>

ประกาศแกไ้ข 8 สงิหาคม 2022
โปรด้ทำราบั รายงานี้ฉบับัักอ่นี้ห้นี้า้น้ี้� ได้ร้ะบัอุยา่งไม่ีถึกู

ตอ้งว่า่บัรษิัทัำกมัีสติ �กส ์ (GUMSTIX) ทำ้�ต ั�งอยูอ่เมีรกิาว่า่
ตั�งอยูเ่ยอรมีนัี้ ตอนี้น้ี้�ได้แ้กไ้ขึ้เรย้บัแลว้่และปรบััตวั่เลขึ้
ทำ้�เก้�ยว่ขึ้อ้งให้ถ้ึกูตอ้ง ทำางค์ณะผูเ้ขึ้ย้นี้และรซูิขิึ้ออภยัทำ้�

อาจัจัะทำำาให้เ้กดิ้การสบััสนี้ การเปล้�ยนี้แปลงแกไ้ขึ้อนัี้น้ี้�

ไม่ีได้ม้ี้ผลกระทำบักบััการว่ิเค์ราะห้แ์ละขึ้อ้สรุปในี้รายงานี้น้ี้�

คณูะผูิเ้ขยีน
• เจัมีส ์ เบัอรน์ี้ (James Byrne) เป็นี้ผูอ้ำานี้ว่ยการห้น่ี้ว่ย

ขึ้า่ว่กรองจัากแห้ลง่ทำ้�เปิด้เผยและการว่เิค์ราะห้ ์ (Open 
Source Intelligence and Analysis (OSIA)) ทำ้� รซูิ ิ
(RUSI)

• แกร ้ซิมัีเมีอรว์่ลิล ์(Gary Somerville) เป็นี้นัี้กว่จิัยั ในี้ 
OSIA ทำ้� รซูิ ิ(RUSI)

• โจัเซิฟ เบัอรน์ี้ (Joseph Byrne) เป็นี้นัี้กว่จิัยั ในี้ OSIA 
ทำ้� รซูิ ิ(RUSI)

• แจัค๊์ ว่อทำลงิ (Jack Watling) เป็นี้นัี้กว่จิัยัอาว่โุส ให้ ้
แลนี้ด้ ์ว่อรแ์ฟร ์(Land Warfare) ทำ้� รซูิ ิ(RUSI)

• นิี้ค์ เรยโ์นี้ลด้ส ์(Nick Reynolds) เป็นี้นัี้กว่เิค์ราะห้ก์าร
ว่จิัยั ให้ ้แลนี้ด้ ์ว่อรแ์ฟร ์(Land Warfare) ทำ้� รซูิ ิ(RUSI)

• เจันี้ เบักเค์อร ์(Jane Baker) เป็นี้ทำ้�ปรก้ษัาอสิระ

An outline of an Iskander missile. Source: RUSI.

เบอร์น, ซัมเมอร์วิลล์, เบอร์น, วอทลิง, เรย์โนลดส์ และเบคเกอร์
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การทำ้�รสัเซิย้บักุรกุยเูค์รนี้เมี่�อว่นัี้ทำ้� 24 กมุีภาพื่นัี้ธิ ์ 2022 ไม่ี
ได้เ้ป็นี้ไปตามีแผนี้การทำ้�ว่างไว่ ้ เร ิ�มีบักุรกุด้ว้่ยค์ว่ามีห้ว่งัว่า่จัะ
เขึ้า้ค์รองเมีอ่งตา่งๆอยา่งเฉ้ยบัพื่ลนัี้ แตม่ีนัี้กลายเป็นี้การตอ่สู ้
ทำ้�สญูเสย้อยา่งห้นัี้ก ซิ้�งได้ท้ำำาให้ท้ำห้ารรสัเซิย้เส่�อมีเสย้อยา่ง
รว่ด้เรว็่ ในี้รายงานี้น้ี้�จัะมีก้ารตรว่จัสอบัสว่่นี้ประกอบัและการ
ทำำางานี้ขึ้อง 27 ระบับัทำางทำห้ารทำ้�ทำนัี้สมียัสดุ้ขึ้องรสัเซิย้ รว่มีไป
ถึง้ขึ้ป้นี้าวุ่ธินี้ำาว่ถิึแ้ละระบับัการส่�อสารและค์ว่ามีซิบััซิอ้นี้ขึ้อง
สงค์รามีอเิล็กทำรอนิี้กส ์ สรปุได้ว้่า่การเส่�อมีสมีรรถึภาพื่ทำาง
ทำห้ารขึ้องรสัเซิย้สามารถทำาใหเ้ป็นแบบนี�ไดอ้ย่างถาวร 
ถึา้มีก้ารบังัค์บััใช้น้ี้โยบัายทำ้�เห้มีาะสมี

จัากการตรว่จัสอบัทำางกลไกขึ้องเค์ร ่�องมีอ่ทำางทำห้ารรสัเซิย้ทำ้�

ยด้้ไว่ห้้รอ่ทำ้�ใช้ย้งิยเูค์รนี้ รายงานี้น้ี้�จัะสรปุให้เ้ห็้นี้ว่า่ขึ้นี้าด้ขึ้อง
โค์รงการการปรบััปรงุทำางทำห้ารรสัเซิย้ ซิ ้�งเป็นี้เว่ลาสบิัๆป้และมี้
มูีลค์า่ห้ลายพื่นัี้ลา้นี้ด้อลลา่ ทำ้�ตอ้งอาศัยัใช้ไ้มีโค์รอเิล็กทำรอนิี้กส ์
จัำานี้ว่นี้มีากทำ้�ผลติทำ้�สห้รฐัอเมีรกิา ญ้�ปุ่ นี้ ไตห้้ว่นัี้ เกาห้ลใ้ต ้
สว่สิเซิอรแ์ลนี้ด้ ์เนี้เธิอรแ์ลนี้ด้ ์สห้ราช้อาณาจักัร ฝ่ร ั�งเศัส และ
เยอรมีน้ี้ ในี้การทำ้�จัะได้ร้บััอนุี้ญาตให้ใ้ช้ส้ว่่นี้ประกอบัขึ้องเค์ร ่�อง
มีอ่ทำางทำห้ารจัากตา่งประเทำศัได้ ้ บัรษิัทัำรสัเซิย้จัะตอ้งแสด้งให้ ้
กระทำรว่งกลาโห้มีรสัเซิย้เห็้นี้ว่า่ไม่มอีะไรภายในประเทศจะ
ใชท้ดแทนกนัไดแ้ลว้

ทำางรซูิไิด้ค้์น้ี้พื่บัอยา่งนี้อ้ย 450 ชนิดของสว่นประกอบ
แบบตา่งๆที�มเีอกลกัษัณูว์า่ทำาในตา่งประเทศจัากทำั�ว่ทำั�ง 
27 ระบับั สว่่นี้ให้ญจ่ัะผลติจัากบัรษิัทัำสห้รฐัอเมีรกิาทำ้�มีช้้ ่�อเสย้ง
ยาว่นี้านี้เร ่�องออกแบับัและสรา้งไมีโค์รอเิล็กทำรอนิี้กสท์ำ้�สลบััซิบัั
ซิอ้นี้ให้ท้ำางทำห้ารสห้รฐัอเมีรกิา ในี้จัำานี้ว่นี้นัี้�นี้มีอ้ยา่งนี้อ้ย 80 
ชนิดของส่วนประกอบแบบต่างๆไดร้บัการควบคุมโดย
สหรฐัอเมรกิา ซิ้�งแสด้งให้เ้ห็้นี้ว่า่ในี้ช้ว่่งสบิัๆป้ทำ้�ผ่านี้มีากลุม่ี
อตุสาห้กรรมีทำางทำห้ารขึ้องรสัเซิย้สามีรถึห้ลก้เล้�ยงการค์ว่บัค์มุี
พื่ว่กน้ี้�ได้ส้ำาเรจ็ั ในี้รายงานี้ได้ใ้ห้ต้วั่อยา่งอยา่งละเอย้ด้ถึง้การ
โจัรกรรมีอย่างตอ่เน่ี้�องตั�งแตส่มียัสห้พื่นัี้ธิโุซิเว่ย้ตจันี้กระทำั�งได้ ้
เร ิ�มีบักุยเูค์รนี้อก้ในี้ป้ 2022

รสัเซิย้ได้ส้ญูเสย้เค์ร ่�องมีอ่ทำางทำห้ารจัำานี้ว่นี้มีห้าศัาล และค์ลงั
สรรพื่าว่ธุิได้ล้ด้ลงอยา่งมีากในี้ด้า้นี้ขึ้ป้นี้าว่ธุินี้ำาว่ถิึ ้  (cruise 
missiles) และขึ้ป้นี้าว่ธุิรอ่นี้ (ballistic missiles) ห้ลงัจัากทำ้�

มีม้ีาตรการค์ว่ำ�าบัาตรให้ม่ีและได้ค้์ว่บัค์มุีการสง่ออกอยา่งเห้น้ี้ยว่
แน่ี้นี้ ทำางรฐับัาลรสัเซิย้พื่ยามีแกปั้ญห้าทำ้�ถึกูตดั้ขึ้าด้จัากสว่่นี้
ประกอบัทำ้�จัำาเป็นี้โด้ยการทดแทนการนำาเขา้ การทำำาแบับั
น้ี้�ตอ่มีาจัะเห็้นี้ว่า่ใช้ไ้ม่ีได้ผ้ล ด้งันัี้�นี้ตอนี้น้ี้�รสัเซิย้ตอ้งออกแบับั
อาว่ธุิให้ม่ีซิ้�งน่ี้าจัะมีส้มีรรถึภาพื่ด้อ้ยลงห้รอ่ทำาการหลกีเลี�ยง
มาตรการควำ�าบาตรเลย ซิ้�งกลายเป็นี้เร ่�องจัำาเป็นี้เรง่ด้ว่่นี้
สำาห้รบััห้น่ี้ว่ยงานี้ขึ้า่ว่กรองตา่งๆ (special services) ขึ้อง
ประเทำศั

จัากผลว่เิค์ราะห้ข์ึ้องรูซิไิด้ช้้ ้ �ให้เ้ห็้นี้ว่่าศัูนี้ยก์ลางการถึ่ายเทำ
สนิี้ค์า้ในี้ประเทำศัทำ้�สามีและเค์รอ่ขึ้่ายลบััซิ้�งจัดั้การโด้ยห้น่ี้ว่ย
งานี้ขึ้่าว่กรองขึ้องรสัเซิย้กำาลงัห้าทำางสรา้งเสน้ี้ทำางให้ม่ีเพื่่�อทำ้�

จัะเขึ้า้ถึง้ไมีโค์รอเิล็กทำรอนิี้กสจ์ัากตะว่นัี้ตกให้ไ้ด้ ้ รสัเซิย้มีเ้ค์รอ่
ขึ้า่ยห้ลากห้ลายมีาเป็นี้เว่ลาห้ลายป้แลว้่ เพื่่�อทำ้�จัะจัดั้ห้าสนิี้ค์า้
อยา่งผดิ้กฎห้มีายในี้ยโุรปและอเมีรกิาเห้น่ี้อ โด้ยใช้บ้ัรษิัทัำตา่งๆ
บังัห้นี้า้ ใช้ใ้บัอนุี้ญาตสำาห้รบััผูใ้ช้ป้ลายทำางทำ้�ทำจุัรติ และได้ ้
ใช้ว้่ธิิก้ารทำ้�เค์ยใช้ไ้ด้ผ้ลทำ้�เร ิ�มีทำำามีาตั�งแต่ก่อนี้ห้นี้า้น้ี้�ในี้สมียั
โซิเว่ย้ต รสัเซิย้อาศัยัพื่ว่กผูจ้ัดั้จัำาห้น่ี้ายไมีโค์รอเิล็กทำรอนิี้กส ์
ขึ้นี้าด้ให้ญต่ามีศันูี้ยก์ลางการถึา่ยเทำสนิี้ค์า้ เช้น่ี้ฮ่่องกง ซิ้�งได้ ้
เค์ล่�อนี้ยา้ยปรมิีาณสนิี้ค์า้เขึ้า้ประเทำศัมีาตลอด้ในี้ป้ห้ลงัๆน้ี้�

ถึา้จัะให้ร้สัเซิย้ถึกูตดั้ขึ้าด้จัากสายช้ชู้พ้ื่ซิลิคิ์อนี้ ค์ณะรฐับัาล
ตา่งๆจัำาเป็นี้มีากทำ้�จัะตอ้ง

• ทำบัทำว่นี้และเขม้งวดกบัมาตรการควบคมุสนิคา้ออก
ที�มอียูแ่ลว้ในี้ประเทำศัและเขึ้ตอำานี้าจัศัาลขึ้องตวั่เอง

• ใหค้วามรว่มมอืกบันาๆชาตใินี้การห้าตวั่และปิด้เค์รอ่
ขึ้า่ยลบััจัดั้ห้าขึ้องขึ้องรสัเซิย้

• ป้องกนัไม่ีให้ไ้มีโค์รอิเล็กทำรอนิี้กสท์ำ้�เก้�ยว่กบััค์ว่ามี
ลบััขึ้องทำางการผิลติโดยใชใ้บอนุญาตในี้ประเทำศัทำ้�

สนัี้บัสนุี้นี้รสัเซิย้

• ขึ้ดั้ขึ้ว่างไม่ีให้พ้ื่ว่กประเทำศัทำ้�สามีและเขึ้ตอำานี้าจัศัาล
อำานวยความสะดวกในเร ื�องการสง่ออกหรอืถา่ยเท
สนิคา้ทำ้�อยูภ่ายใตก้ารค์ว่บัค์มุีไปรสัเซิย้

รสัเซิย้รบ้ัเรง่การจัดั้ห้าขึ้องทำ้�ห้าได้เ้ป็นี้จัำานี้ว่นี้มีาก กอ่นี้ทำ้�ปิด้
ขึ้า่ย ตอนี้น้ี้�เป็นี้เว่ลาทำ้�จัะตอ้งปฏิบิัตัแิลว้่ 

  

บทสรุป
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‘ใชแ่ลว้ แน่นอน เราไมส่ามรถทำาไดทุ้กอยา่งในชว่ง
ปีที�ผิา่นๆมาในดา้นทดแทนการนำาเขา้ … แตนี่�กไ็มม่ี
อะไรน่ากลวั: ในดา้นสำาคญัๆ ซ่�งไดร้บัประกนัอำานาจ
อธีปิไตยของเรา เราไดท้ำาในสิ�งที�จำาเป็นแลว้’.1 

ในี้ภาพื่ซิ้�งมีว้่วิ่กว่า้งขึ้องเมีอ่งห้น้ี้�งในี้ยเูค์รนี้ ศันูี้ยเ์ล็งทำ้�เด้น่ี้ขึ้อง 
Orlan-10 UAV อยูต่รงกลางจัอ UAV เป็นี้ลาด้ระเว่นี้ขึ้อง
รสัเซิย้ ได้ถ้ึกูออกแบับัมีาเพื่่�อช้ว่่ยในี้การโจัมีตด้้ว้่ยป่นี้ให้ญ ่ค์นี้
ค์มุี(กลอ้ง)ได้ซ้ิมูีเขึ้า้ แลว้่จัะเห็้นี้รถึบัรรทำกุประเภทำตา่งๆและเจัา้
ห้นี้า้ทำ้�ขึ้องยเูค์รนี้อยูล่อ้มีรอบัพื่ว่กรถึบัรรทำกุ

กลอ้งว่ด้้โิอน้ี้�ผลติโด้ยโซิน้ี้ (Sony) และตั�งบันี้มีอเตอรเ์ข็ึ้มีทำศิั
ผลติโด้ย Hextronik ตั�งอยูท่ำ้�สห้รฐัอเมีรกิา มีนัี้ซิมูีเขึ้า้ได้อ้ยา่ง
นิี้�มีนี้ว่ลเพื่่�อให้เ้ห็้นี้เป้าห้มีายให้แ้น่ี้ช้ดั้ ระบับัการค์ว่บัค์มุีการบันิี้
ขึ้อง Orlan-10 ได้ป้ระค์องเค์ร ่�องไว่ต้รงเห้น่ี้อเป้าห้มีาย ระบับั
น้ี้�ได้ใ้ช้ ้ STM32F103VC microcontroller จัากบัรษิัทัำ
สว่สิเซิอรแ์ลนี้ด้ช์้ ่�อ STMicroelectronics  เค์ร ่�อง UAV ใช้ ้

1 Izvestiya, ‘Vystuplenie Vladimira Putina na Jevrazijskom ekonomicheskom forume’ [‘Address of Vladimir Putin at 
the Eurasian Economic Forum’], 26 May 2022, <https://iz.ru/1340365/video/vystuplenie-vladimira-putina-na-
evraziiskomekonomicheskom-forume>, accessed 18 July 2022. [Author translation from Russian: ‘Da, konechno, ne 
vse udalos’ sdelat’ za predyduschie gody v oblasti importzamescheniya…No eto nichego zdes’ strashnogo net: po 
klyuchevym napravleniyam, kotorye obespechivayut nash suverenitet, my sdelali samoe neobhodimoe’]. These remarks 
were made during an address to the Eurasian Economic Forum addressing efforts by Russian industry to adapt to 
Western sanctions. In this context the word ‘sovereignty’ likely refers to Russian economic independence, rather than 
territorial sovereignty.

2 Inform Napalm, ‘Russian Drone Orlan-10 Consists of Parts Produced in the USA and Other Countries – Photo Evidence’, 
2 June 2018, <https://informnapalm.org/en/russian-drone-orlan-10-consists-of-parts-produced-in-the-usa-and-
othercountries-photo-evidence/>, accessed 18 July 2022.

3 Army Guide, ‘SARAPUL RADIOPLANT OJSC’, <http://www.army-guide.com/eng/firm1087.html>, accessed 18 July 2022. 

เค์ร ่�องยนี้ตจ์ัากบัรษิัทัำญ้�ปุ่ นี้ช้่�อ Saito Seisakusho เอามีา
รว่มีกนัี้ทำำาให้เ้ป็นี้เค์ร ่�องบันิี้ Orlan-10 ทำ้�เช้ ่�อถึอ่ได้ ้ โด้ยมีร้ะยะ
ปฏิบิัตังิานี้ได้ถ้ึง้ 120 กโิลเมีตร ช้ปินี้ำาทำางขึ้องมีนัี้ค์อ่โมีด้ลู 
u-blox Neo-M8 GNSS ได้เ้ห็้นี้ในี้ Orlan-10 ค์ร ั�งแรกเมี่�อ
ป้ 2018.2  การสง่ระยะพื่กิดั้ขึ้อง UAV-10 ให้ก้บััค์นี้ค์ว่บัค์มุี
ขึ้องมีนัี้อาจัจัะผ่านี้เค์ร ่�องรบััส่งสญัญาณว่ทิำยุทำ้�ว่่องไว่ซิ้�งผลติ
โด้ย Analog Devices พื่อได้ม้ีก้ารยน่ี้ยนัี้ทำางสายตาแลว้่ ค์นี้
ค์ว่บัค์มุี Orlan-10 จัะค์ำานี้ว่ณระยะพื่กิดั้ขึ้องเป้าห้มีาย เพื่่�อทำ้�

จัะให้ข้ึ้อ้มูีลตำาแห้น่ี้งทำ้�แม่ีนี้ยำาให้แ้กก่องบัญัช้าการทำ้�รบััผดิ้ช้อบั
เร ่�องค์ว่บัค์มุีการยงิ พื่อได้ร้ะยะพื่กิดั้แลว้่ก็จัะสง่ขึ้อ้มูีลเป้าห้มีาย
ให้ค้์นี้ค์ว่บัค์มุีเค์ร ่�องส่�อสารทำางว่ทิำย ุ ซิ ้�งจัะเป็นี้ผูส้่�อสารผ่านี้
เค์ร ่�องส่�อสารทำางว่ทิำย ุ VHF R-168 Akveduk เพื่่�อจัดั้ตั�งโซิ่
สงัห้ารให้แ้กร่ะบับัพื่่ �นี้ฐานี้ในี้การสั�งการและค์ว่บัค์มุีขึ้องกองพื่ล
ทำห้ารให้ญ่

Sarapul Radio Plant3 สรา้ง R-168 Akveduk ซิ ้�งมี้
สว่่นี้ประกอบัมีากกว่า่ 12 ช้ ิ �นี้ ทำ้�ผลติโด้ยบัรษิัทัำจัากตะว่นัี้

คำานำา
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ตก และทำ้�รว่มีใสใ่นี้แผงค์ว่บัค์มุีขึ้องเค์ร ่�องส่�อสารทำางว่ทิำยุ
ด้ว้่ยก็มี ้ microcontroller ผลติโด้ย Analog Devices ทำ้�

สห้รฐัอเมีรกิา และตวั่ประมีว่ลสญัญาณด้จิัติอลซิ้�งผลติโด้ย 
Texas Instruments แผงสง่สญัญาณจัะใสร่ะห้สัลบััเสย้งผู ้
ค์ว่บัค์มุีและจัะสง่ตอ่ให้โ้ซิส่งัห้าร แผงสญัญาณน้ี้�จัะเต็มีไปด้ว้่ย
สว่่นี้ประกอบัจัากตะว่นัี้ตก พื่รอ้มีด้ว้่ยประตซูิลิคิ์อนี้ล็อค์เฟส 
(phase-locked loop (PLL) silicon gate) ผลติโด้ยบัรษิัทัำ
เกาห้ลใ้ต ้

ภาระกิจัการยิงได้ม้ีอบัห้มีายให้ก้บััห้น่ี้ว่ยยิงจัรว่ด้ห้ลายตวั่ 
Tornado-S ซิ ้�งเป็นี้ระบับัทำ้�ค์อ่นี้ขึ้า้งให้ม่ีจัะประกอบัไปด้ว้่ย
ระบับันี้ำาทำางด้ว้่ยด้าว่เทำย้มี GLONASS4 สำาห้รบััภาระกจิัการยงิ 
ทำางห้น่ี้ว่ยยงิจัรว่ด้ (Battery) จัะใช้จ้ัรว่ด้ 300-mm 9M549 

4 Tracy Cozzens, ‘Russia Tests New GLONASS-Guided Missile’, GPS World, 22 September 2020, <https://www.gpsworld.com/ 
russia-tests-new-glonass-guided-missile/>, accessed 18 July 2022. 

5 N R Jenzen-Jones and Charlie Randall, ‘Russian 9M54-Series Cargo Missile Documented in Ukraine (2022)’, Armament 
Research Services, 6 March 2022, <https://armamentresearch.com/russian-9m54-series-cargo-missile-documented-
inukraine-2022/>, accessed 18 July 2022.

นี้ำาทำางด้ว้่ย GLONASS  จัรว่ด้จัะมีร้ะยะรายงานี้ 120 กมี และ
ค์ว่ามีน่ี้าจัะเป็นี้ขึ้องค์ว่ามีผดิ้พื่ลาด้อยูท่ำ้� 7-15 เมีตร รอบัๆเป้า
ห้มีาย5 ในี้จัรว่ด้ 300-mm จัะมีห้้น่ี้ว่ยค์ำานี้ว่ณทำ้�สลบััซิบััซิอ้นี้ 
พื่รอ้มีกบััไจัโรสโค์ปไฟเบัอรอ์อปตกิสามีแกนี้ (triaxial fibre-
optic gyroscope) และห้น่ี้ว่ยประมีว่ลสญัญาณนี้ำาทำางด้ว้่ย
ด้าว่เทำย้มี เพื่่�อช้ว่่ยปรบััเสน้ี้ทำางกระสนุี้ให้ต้รงเป้าห้มีายในี้ช้ว่่ง
กำาลงับันิี้ เพื่่�อเพื่ิ�มีค์ว่ามีแม่ีนี้ยำามีากขึ้้ �นี้กบััเป้าห้มีายเด้้�ยว่เล็กๆ  
ไจัโรสโค์ปขึ้องจัรว่ด้จัะประกอบัด้ว้่ย field-programmable 
gate array (FPGA) ผลติโด้ย Altera Corporation ขึ้ณะ
ทำ้�ห้น่ี้ว่ยประมีว่ลสญัญาณนี้ำาทำางด้ว้่ยด้าว่เทำ้ยมีและห้น่ี้ว่ย
ค์ำานี้ว่ณได้ใ้ช้โ้มีด้ลู high-speed static random-access 
memory (SRAM) ผลติโด้ย Cypress Semiconductor

Figure 1: อปุกรณูท์่�ทางตะวนัตกออกแบบและผิลติที�ใชใ้นโซส่งัหารของรสัเซยี
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Source: RUSI.

ຫັຼັ� ງຈາກຍິງຈະຫຼັລວດ້ອອກໄປແລ�ວ ອໍແລນ-10 ຊິິຈ� ບພາບ
ຂອງເປ້� າຫຼັມາຍແລະປ� ບຂໍ� ມູນຫັຼັ� າສຸດ້ຂອງຕໍໍາແຫຼັນ່ງຂອງເປ້� າ
ຫຼັມາຍທ່້ີ່ປ່ຽນແປງໄປໃຫຼັ�ແບດ້ເຕ້ໍຣ້ີ ຂໍ� ມູນແກ�ໄຂຊິິຖືືກປ�ອນ
ຄືືນຜ່່ານລະບ້ບຕ່ໍອງໂສ�ຂ�າ ໄປຈນຮອດ້ຫຼັນ່ວຍຄິືດ້ໄລ່ຂອງ
ຈະຫຼັລວດ້ລະຫຼັວ່າງກາງການຍິງເພ່ືອຮ� ບປະກ� ນວ່າຈະຫຼັລວດ້
ຊິິທໍີ່າລາຍເປ້� າຫຼັມາຍໄດ້�ຢູ່າງຮຸນແຮງທ່້ີ່ສຸດ້ ໃນຕ້ໍວຢູ່າງນ້�  
ຜູ່� ຄືວບຄຸືມຂອງອໍແລນ-10 ສ� ງເກດ້ເບ່ິງຜ້່ນການຍິງໃນຫຼັນ� າ
ຈໍຂອງພວກເຂ້າ: ລ້ດ້ບ� ນທຸີ່ກຖືືກໄຟໄຫຼັມ� ຢູ່າງຫຼັນ� ອຍສອງຄື� ນ 
ແລະເຈ້� າຫຼັນ� າທ່້ີ່ຢູູເຄືຣີນຖືືກຂ�າຕໍາຍຫັຼັາຍຄ້ືນ 

ນ� ບຕໍ�� ງແຕ່ໍລ� ດ້ເຊິຍບຸກຍູເຄືຣີນໃນປ້ 2014 ແລະ 2022 ກ� ບບຸກ
ຊ້ິລ້ໃນປ້ 2015 ຕ່ໍອງໂສ�ການຂ�າສ້ມມຸດ້ທ່້ີ່ຖືືກສ�າງຄືືນໃໝ່່ໂດ້ຍ

ອາຢູູເອສໄອ (RUSI) ໄດ້�ຖືືກເຮ� ດ້ຊິ�ໍ າໃນໂລກຄືວາມເປ� ນຈິງອ້ກ
ຫັຼັາຍຮ�ອຍຖື�າບ່ໍແມ່ນຫັຼັາຍພ� ນເທ່ືີ່ອ ຂະບວນການນ້� ຊິິເປ� ນໄປ
ບ່ໍໄດ້�ເລຍ ຖື�າລ� ດ້ເຊິຍບ່ໍມ້ສ່ວນປະກອບແລະອຸປະກອນເອເລ� ກ
ໂຕໍຣີນິກຊິິ� ນສໍາຄື� ນທ່້ີ່ມາຈາກປະເທີ່ດ້ຕໍາເວ� ນຕ້ໍກ 

ລະບ້ບທ່້ີ່ ໄດ້� ອະທິີ່ບາຍຂ� າງເທິີ່ງ ບ່ໍແມ່ນເ ລ່ືອງແປກໃນ
ຂະບວນການນ້�  ລະບ້ບແລະແພລະຕໍະຟອມທີ່ະຫຼັານສ່ວນໃຫຼັຍ່
ຂອງລ� ດ້ເຊິຍມ້ສ່ວນປະກອບແລະເຄ່ືືອງເອເລ� ກໂຕໍຣີນິກ
ທ່້ີ່ສໍາพื่อยงิจัรว่ด้แลว้่ Orlan-10 ก็ค์อยจับััตาด้เูป้าห้มีาย
และให้ข้ึ้อ้มูีลกบััห้น่ี้ว่ยยิงจัรว่ด้ในี้กรณ้ทำ้�ตำาแห้น่ี้งเป้าห้มีาย
เปล้�ยนี้แปลง ขึ้อ้มูีลทำ้�ปรบััให้ม่ีก็จัะป้อนี้กลบััโด้ยผ่านี้โซิ่
สงัห้าร (kill chain) ในี้ทำ้�สดุ้ก็สง่ถึง้ห้น่ี้ว่ยค์ำานี้ว่ณขึ้ณะบันิี้ 

เบอร์น, ซัมเมอร์วิลล์, เบอร์น, วอทลิง, เรย์โนลดส์ และเบคเกอร์
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(computing unit mid-flight) ขึ้องจัรว่ด้เพื่่�อจัะให้ไ้ด้ผ้ล
รา้ยแรง ในี้ตวั่อยา่งทำ้�กลา่ว่ถึง้ ผูค้์ว่บัค์มุี Orlan-10 ได้เ้ห็้นี้
ผลลพัื่ธิบ์ันี้จัอ เห็้นี้ไฟไห้มีร้ถึบัรรทำกุอยา่งนี้อ้ยสองค์นัี้ และเจัา้
ห้นี้า้ทำ้�ยเูค์รนี้ห้ลายค์นี้ได้ถ้ึกูฆ่่า

ในี้สถึานี้การณต์า่งๆแห้ง่โลกค์ว่ามีเป็นี้จัรงิขึ้องโซิส่งัห้ารสมีมุีต ิ
ซิ ้�งรซูิไิด้ท้ำำาจัำาลองขึ้้ �นี้ ได้ท้ำำาซิำ �ากนัี้เป็นี้รอ้ย ๆ ค์ร ั�งถึา้ไม่ีใช้เ่ป็นี้
พื่นัี้ ๆ ค์ร ั�ง ได้ท้ำำาซิำ �าในี้สถึานี้การณต์า่งๆกนัี้ตั�งแตร่สัเซิย้บักุรกุ
ยเูค์รนี้ ป้ 2014 และ 2022 รว่มีไปทำั�งตอนี้ทำ้�รสัเซิย้เขึ้า้ไปแทำรกทำ้�

ซิเ้รย้ป้ 2015 กรรมีว่ธิิแ้บับัน้ี้�จัะเป็นี้ไปไม่ีได้ถ้ึา้ไม่ีมีส้ว่่นี้ประกอบั
และอเิล็กทำรอนิี้กสท์ำ้�จัำาเป็นี้จัากตะว่นัี้ตก

ระบับัต่างๆทำ้�ได้บ้ัรรยายเบั่ �องตน้ี้ไม่ีใช้ม่ี้แค์่นัี้�นี้ในี้ขึ้บัว่นี้การน้ี้� 
สำาห้รบััระบับัอาวุ่ธิรสัเซิย้และแพื่ลทำฟอรม์ีทำางทำห้ารจัะมีส้่ว่นี้
ประกอบัและอเิล็กทำรอนิี้กสแ์บับัต่างๆทำ้�มีาจัากประเทำศัตะว่นัี้
ตกเป็นี้สว่่นี้ให้ญ ่ ซิ้�งมีค้์ว่ามีสำาค์ญัมีากในี้การทำำางานี้ เร ิ�มีตั�งแต่
ระบับัจัรว่ด้ จันี้ถึง้ขึ้ป้นี้าว่ธุิและเค์ร ่�องสง่สญัญาณว่ทิำยยุทุำธิว่ธิิ้
จันี้ถึง้แพื่ลทำฟอรม์ีสงค์รามีอเิล็กทำรอนิี้กส ์ บัอ่ยค์ร ั�งทำ้�เค์ร ่�องกล
ไกสงค์รามีขึ้องเค์รมีลนิี้ (Kremlin) ตอ้งอาศัยัสว่่นี้ประกอบัทำ้�

ได้ม้ีาจัากตา่งประเทำศั

ในี้รายงานี้น้ี้�จัะมีก้ารว่เิค์ราะห้ช์้ดุ้ขึ้อ้มูีลทำ้�ค์รอบัค์ลมุีมีากทำ้�สดุ้
เก้�ยว่กบััสว่่นี้ประกอบัทำ้�เผยไว่ใ้นี้แห้ลง่ทำ้�เปิด้ เผย ซิ้�งได้เ้ปิด้โปง
รายละเอย้ด้อยา่งเต็มีทำ้�ถึง้เร ่�องทำห้ารรสัเซิย้ตอ้งอาศัยัเทำค์โนี้โลย้
จัากทำางตะว่นัี้ตก 

ช้ดุ้ขึ้อ้มูีลประกอบัไปด้ว้่ยระบับัอาวุ่ธิและแพื่ลทำฟอรม์ีและช้ิ �นี้
สว่่นี้ขึ้องเค์ร ่�องมีอ่รว่มีกนัี้แลว้่น่ี้าจัะใกล ้ๆ  30 ช้นิี้ด้ ทำ้�ยด้้มีาได้ ้
ห้รอ่จัากทำ้�กองทำพัื่รสัเซิย้ได้เ้อาใช้ใ้นี้ยเูค์รนี้ตั�งแตต่อนี้เร ิ�มีบักุรกุ
ในี้เด้อ่นี้กมุีภาพื่นัี้ธิ ์ 2022 ในี้ห้ลายๆกรณ้ทำ้�อาว่ธุิพื่ว่กน้ี้�ได้ ้
รบััการตรว่จัสอบัโด้ยเจัา้ทำ้�ขึ้องรซูิติามีภาค์สนี้ามีในี้ทำ้�ตา่งๆทำั�ว่
ยเูค์รนี้ บัางช้นิี้ด้ก็เป็นี้ระบับัรุน่ี้เกา่ๆน่ี้าจัะสรา้งตั�งแตห่้ลายสบิัป้
ทำ้�แลว้่ตอนี้ใกล ้ๆ ปลายๆยคุ์โซิเว่ย้ต อนัี้อ่�นี้ๆจัะเป็นี้แพื่ลทำฟอรม์ีทำ้�

ทำนัี้สมียัทำำาขึ้้ �นี้มีาไม่ีก้�ป้น้ี้ �ซิ ้�งเป็นี้สว่่นี้ห้น้ี้�งขึ้องโค์รงการปรบััปรงุ
ทำางทำห้ารขึ้องรสัเซิย้ซิ้�งมีมู้ีลค์า่ห้ลายพื่นัี้ลา้นี้

โด้ยทำ้�ไม่ีค์ำาน้ี้งถึง้อายแุละว่นัี้ทำ้�ทำำาขึ้้ �นี้ จัะเห็้นี้ว่า่แนี้ว่สำาค์ญัอนัี้
ห้น้ี้�งยงัด้ำารงอยู่อย่างต่อเน่ี้�องทำั�งแบับัมีาตรฐานี้ธิรรมีด้าจันี้ถึง้
แบับัสมียัให้ม่ี ก็ค์อ่อาว่ธุิขึ้องรสัเซิย้ประกอบัไปด้ว้่ยสว่่นี้ประกอบั
ไมีโค์รอเิล็กทำรอนิี้กสจ์ัำานี้ว่นี้มีากทำ้�มีแ้ห้ลง่ผลติทำ้�อเมีรกิาเห้น่ี้อ 
ยโุรป และเอเช้ย้ตะว่นัี้ออก ขึ้ณะทำ้�บัางอนัี้เช้น่ี้สว่่นี้ประกอบัทำ้�

ขึ้ายทำั�ว่ไปก็จัะเป็นี้เร ่�องง่ายทำ้�กองทำพัื่ทำห้ารรสัเซิย้ทำ้�จัะซิ ่ �อผ่านี้

6 CIA, ‘Interagency Intelligence Memorandum: The Technology Acquisition Efforts of the Soviet Intelligence Services’, 18 June 
1982. See also Kevin Riehle, Russian Intelligence (Bethesda, MD: National Intelligence University, 2021), p. 81. 

7 CIA, ‘Interagency Intelligence Memorandum’, p. 7; Riehle, Russian Intelligence, pp. 138–40.

8 For more on Russian efforts at import replacements, see Tatyana Mischenko, ‘Podderzhali otechestvennogo proizvoditelya. 
Chto takoe importzamescheniye, kak ono prohodit v Rossii’ [‘Supporting National Producers. What is Import-
Replacement, How Is It Being Implemented in Russia?’], SovkomBlog, 27 January 2022, <https://sovcombank.ru/ blog/
umnii-potrebitel/podderzhali-otechestvennogo-proizvoditelya-chto-takoe-importozameschenie-kak-ono-prohoditv-
rossii>, accessed 18 July 2022. 

9 Interfax, ‘Putin zayavil o neobhodimosti uskorennogo perehoda promyshlennosti k importzamescheniyu’ [‘Putin 
Stated the Need for Industry’s Hastened Transition to Import-Substitution’], 28 July 2014, <https://www.interfax.ru/ 
business/388216>, accessed 18 July 2022.

พื่ว่กขึ้ายสง่ในี้ประเทำศัและตา่งประเทำศั  แตส่ว่่นี้ประกอบับัางช้ิ �นี้
ก็น่ี้าจัะห้ามีาได้โ้ด้ยเค์รอ่ขึ้่ายลบััทำ้�จัดั้การโด้ยห้น่ี้ว่ยงานี้ขึ้่าว่
กรองตา่งประเทำศัขึ้องรสัเซิย้ (SVR) และห้น่ี้ว่ยงานี้ขึ้า่ว่กรอง
ทำห้ารขึ้องรสัเซิย้ (GRU)

ในี้ขึ้ณะทำ้�ขึ้อ้สรปุน้ี้�อาจัจัะทำำาให้เ้กดิ้ว่ติกกงัว่ล โด้ยเพื่ราะรสัเซิย้
ได้โ้จัมีตย้เูค์รนี้ การทำ้�เค์รมีลนิี้ขึ้ยายการปฏิบิัตักิารโจัรกรรมี
ทำางว่ทิำยาศัาสตรแ์ละเทำค์โนี้โลย ้ (S&T) และการจัดั้ห้าสว่่นี้
ประกอบัจัากตะว่นัี้ตกอย่างผดิ้กฎห้มีายนัี้�นี้ไม่ีใช้เ่ร ่�องเร ่�องให้ม่ี 
เป็นี้ระยะเว่ลาเกอ่บัรอ้ยป้ทำ้�ห้น่ี้ว่ยงานี้ขึ้า่ว่กรองขึ้องประเทำศันัี้�นี้
ได้ใ้ห้ค้์ว่ามีสำาค์ญักอ่นี้อ่�นี้ในี้การรว่บัรว่มีขึ้อ้มูีล (S&T) และ
จัดั้ห้าเทำค์โนี้โลยท้ำ้�จัำาเป็นี้ให้ก้บััโค์รงการด้า้นี้อาว่ธุิขึ้องรสัเซิย้6 
เพื่ราะค์ว่ามีห้มีกมุ่ีนี้กบััการทำ้�จัะด้ำารงค์ว่ามีเทำ่าเทำย้มีกบััทำาง
ตะว่นัี้ตก การปฏิบิัตักิารโจัรกรรมีทำางว่ชิ้าการขึ้องโซิเว่ย้ต
และโค์รงสรา้งพื่่ �นี้ฐานี้ให้ญม่ีากทำ้�ใช้ป้ระมีว่ลขึ้อ้มูีล ตอ้งใช้ ้
100,000 ค์นี้ และ 11,000 แผนี้กประมีว่ลขึ้อ้มูีล ซิ้�งอยูใ่นี้เค์รอ่
ขึ้า่ยขึ้องสถึาบันัี้การว่จิัยัขึ้องโซิเว่ย้ต7

การว่ิเค์ราะห้ข์ึ้องรูซิไิด้ช้้ ้ �ให้เ้ห็้นี้ว่่าค์ว่ามีสำาค์ญัพื่ว่กน้ี้�ไม่ีมี้
เปล้�ยนี้แปลง เพื่ราะทำั�ง SVR และ GRU ได้ด้้ำาเนิี้นี้การตอ่ไป
อยา่งจัรงิจังัในี้การจัดั้ห้าสว่่นี้ช้ิ �นี้สว่่นี้และสว่่นี้ประกอบัและค์ว่ามี
รูท้ำางเทำค์โนี้โลยท้ำ้�จัำาเป็นี้ทำ้�จัะสรา้งและออกแบับัอาวุ่ธิในี้ภาค์
สนี้ามีเพื่่�อขึ้ย้ �ฝ่่ายตรงขึ้า้มีขึ้องพื่ว่กเขึ้าให้ไ้ด้ ้

ตอนี้น้ี้�ได้เ้ผช้ญิมีาตรการค์ว่ำ�าบัาทำตา่งๆรอบัให้ม่ี ห้ลงัจัากทำ้�

ได้บ้ักุรกุยเูค์รนี้เมี่�อเด้อ่นี้กมุีภาพื่นัี้ธิ ์ 2022  ทำางเค์รมีลนิี้ได้ ้
เผช้ญิกบััค์ว่ามียากลำาบัากในี้การห้าสิ�งทำด้แทำนี้ส่ว่นี้ประกอบั
ตา่งๆเห้ลา่นัี้�นี้ในี้ระห้ว่า่งทำ้�สรา้งสายสำารองในี้การจัดั้ห้าขึ้องเพื่่�อ
จัะเอาเขึ้า้ประเทำศั ห้ลงัจัากทำ้�ได้ส้ญูเสย้และได้ใ้ช้ร้ะบับัอาว่ธุิ
และแพื่ลทำฟอรม์ีทำ้�มีค้์ณุภาพื่ไปเป็นี้จัำานี้ว่นี้มีาก ทำางกลุม่ีรว่มี
อุตสาห้กรรมีทำางทำห้ารขึ้องรสัเซิย้มีค้์ว่ามีจัำาเป็นี้ทำ้�จัะได้ส้่ว่นี้
ประกอบัให้ม่ีเป็นี้จัำานี้ว่นี้มีาก เพื่่�อทำ้�จัะด้ำารงการสูร้บัตอ่ไป และ
เพื่่�อจัดั้ห้าอาวุ่ธิให้เ้ห้ล่ากองทำพัื่ขึ้องประเทำศัเพื่่�อการสูร้บัในี้
อนี้าค์ต

ทำางระด้บััผูน้ี้ำาขึ้องรฐับัาลรสัเซิย้ได้ใ้ห้ค้์ว่ามีสำาค์ญักบััปัญห้า
น้ี้� ทำางเค์รมีลนิี้ได้ส้ง่เสรมิีการทำด้แทำนี้การนี้ำาเขึ้า้เพื่่�อป้องกนัี้
การเส้�ยงกบััมีาตรการค์ว่ำ�าบัาตรขึ้องทำางตะว่นัี้ตกซิ้�งทำำามีา
ห้ลายป้แลว้่แตไ่ม่ีค์อ่ยได้ผ้ล8 เมี่�อเด้อ่นี้มีถิึนุี้ายนี้ 2014 ว่
ลาด้มิีร้ ์ ปตูนิี้ได้เ้นี้น้ี้ค์ว่ามีสำาค์ญัขึ้องการทำด้แทำนี้การนี้ำาเขึ้า้
ให้ท้ำางทำห้ารรสัเซิย้ และได้เ้รย้กรอ้งให้ม้ีก้ารเปล้�ยนี้แปลงอยา่ง
กว่า้งขึ้ว่างในี้การสรา้งส่ว่นี้ประกอบัทำางทำห้ารภายในี้ประเทำศั9 

สายชูชีพซิลิคอน: อิเล็กทรอนิกส์ของทางตะวันตก เป็นแก่นสำาคัญในสงครามของรัสเซีย
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แตอ่ยา่งไรก็ตามี 8 ป้ตอ่มีาด้เูห้มีอ่นี้ว่า่จัะมีค้์ว่ามีค์บ่ัห้นี้า้นี้อ้ย
มีากในี้ด้า้นี้การเร ิ�มีรบ้ัเรง่ปฏิิว่ตัิการผลิตอุปกรณก์้�งตวั่นี้ำา 
(semiconductor) ในี้ประเทำศัตวั่เอง ตอนี้น้ี้�ค์ว่ามีปรารถึนี้า
อนัี้นัี้�นี้เกอ่บัจัะเป็นี้ไปไม่ีได้เ้น่ี้�องจัากมีาตรการค์ว่ำ�าบัาทำจัาก
ห้ลายๆฝ่่ายทำ้�ต ั�งขึ้้ �นี้มีาเพื่่�อจัะทำำาลายกลุ่มีอุตสาห้กรรมีทำาง
ทำห้ารขึ้องรสัเซิย้

ถึง้แมีว้่า่สว่่นี้ประกอบับัางอยา่งจัะห้ามีาได้จ้ัากประเทำศัจัน้ี้ แต่
สว่่นี้ประกอบัทำ้�สำาค์ญั ๆ สำาห้รบััอาว่ธุิรสัเซิย้จัำานี้ว่นี้มีากจัะ
ห้าไม่ีได้(้จัากจัน้ี้) ปราศัจัากสมีรรถึภาพื่การผลติสิ�งทำ้�จัำาเป็นี้
ภายในี้(ประเทำศั) รสัเซิย้และกองทำพัื่ขึ้องรสัเซิย้ก็ยงัเผช้ญิกบัั
ค์ว่ามีเส้�ยงสูงต่อค์ว่ามีพื่ยายามีจัากห้ลายฝ่่ายทำ้�ขึ้ดั้ขึ้ว่างการ
เค์ล่�อนี้ยา้ยขึ้องสว่่นี้ประกอบัเห้ลา่น้ี้� และจัะทำำาให้ก้ารบักุรกุ
ยเูค์รนี้สิ �นี้เปลอ่งมีากขึ้้ �นี้

เบอร์น, ซัมเมอร์วิลล์, เบอร์น, วอทลิง, เรย์โนลดส์ และเบคเกอร์
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[Heading 1]

[HEADING 2]

Faciis et vellor adisita tquam, quia voluptu rianimo 
lorrunt, ut plitateceres sed qui aliquunt entur am 
eossit quiscipsam, officiis ea soluptaspide optatem 
des cullabore ent et, odi dis modia cullabo recume 
conse esent am fugit aut veratio. Utectus denduci 
endigenit et ut providunt pra eaquo quiatio necusa 
volum quatquatur aperio ium quos utasper ferferi 
tatecta sperchit et ea dipsanihit aliquae illabo. Ita 
ipide nus ipsa idundeb iscium fuga. Et voluptatium 
vende vent remodicit aute aliquam fugit a sa volor 
asperch itatist oresent expelen duntio minctecab is 
ut eri dolles aut facercim samene voluptiis ut pro 
iliqui dolut que cum si ad mil imped molorepudit 
estrum seque coreptium is solland ellesernatur 
sa cus andendi tempor serest idelibus, culparum, 
seque deliam eos endit qui nimagnimo velestore.

Il et quat. Optatint, eost alibus ditemqu issimpor 
minvell aborest, tempori tasperum qui blabo. 
Ullaccus, ipsunt. Ovidebi tionseque pliti cum et 
od magnis estiumq uiaepere ped quam faccum ad 
que inturios consequat vellaccatur maior simin 
pro cus, sus, nim inus dite provit, voluptatqui 
veriandam, ommolestiis quia que et ut untem 
harum quam, se por solent, quatas alit ratem ut 
haris res excerat estiatem reriatibus, consequia 
sendiae pre expellumque sit miliquissum fugit 
latusapictem voloribeatum qui debis.

Uga. Ducipiditat lanimpo restibus volupti ncidenti 
ullabores quid quis et et atus si aborion rehendae 
ratibeaquis que nihilic tatio. Optatat remporpos 
nihil iumquo temoluptatur as aliquat as experiae 
estiis et ipicid molum vellorumquam aut eium 
erissequis estis sunt re pror antorehenis adis quas 
dolorpo rporio omnis andamus accae essum exped 
et que liquodi taerchitaquo eatus que postem. 
Harchil et dollam ipsantium inctemquis cores autes 
doloreh endandi pienistium estrum, sin reperro te 
volor sam es maximinciis endae pos ditatempore 
nem non pora si debit odiandit ommossi rem 
rerepudae perovit vollaccus simet accupta tibust, 

tem volorpos alitatium invenis isquam que nam, 
sero toriatquia quunture pariam exeraes tisitibus 
molore perrorrore verumquam quae doluptatium 
haruntendam, sus autem issint aut erro blaut quo 
et ipsam sinctem pedisquis sinum hariberatem 
doloris ilignis deliquae con essit eos doluptas 
ea sequatios maioreperat. Beatem quistis atur? 
Doluptibus aligent initecta. 
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ຂ້ໍ້� ສະຫຸຼຸ� ບ
ทำนัี้ทำห้้ลงัจัากทำ้�รสัเซิย้บักุรกุยเูค์รนี้และได้ม้ีก้ำาห้นี้ด้
มีาตรการค์ว่ำ�าบัาทำนี้า ๆ ช้าต ิ ค์ณะรฐับัาลขึ้อง
ประธิานี้าธิบิัด้ร้สัเซิย้ได้จ้ัดั้ตั�งค์ณะกรรมีการเพื่่�อ
ตรว่จัสอบัห้าว่ธิิท้ำ้�อุตสาห้กรรมีผลติอาวุ่ธิสงค์รามี
จัะจัรรโลงการผลติระบับัทำางทำห้ารทำ้�สำาค์ญัได้ต้่อ
ไป ห้อ้งปฏิบิัตักิารห้ลายแห้ง่ขึ้องสถึานี้ศัก้ษัา
ทำางว่ทิำยาศัาสตรแ์ละองค์ก์รทำางทำห้ารขึ้าด้ให้ญ่ทำ้�
รฐับัาลเป็นี้เจัา้ขึ้องได้ร้บััมีอบัห้มีายให้ต้รว่จัสอบัดู้
สวิ่่าสถึานี้ทำ้�เห้ล่าน้ี้�จัะผลติส่ว่นี้ประกอบัในี้รสัเซิย้
ได้ไ้ห้มี และด้สูวิ่า่สว่่นี้ประกอบัทำ้�ถึกูค์ว่ำ�าบัาตร
ตอนี้น้ี้�จัะทำด้แทำนี้ได้ไ้ห้มีด้ว้่ยสว่่นี้ประกอบัทำ้�ผลติในี้
ประเทำศัทำ้�ยงัเขึ้า้ถึง้ในี้การซิ่ �อห้าได้ ้ ห้รอ่จัำาเป็นี้จัะ
ตอ้งห้ลบัเล้�ยงมีาตรการค์ว่ำ�าบัาตรเลย ผลขึ้องการ
พื่นิิี้จัว่เิค์ราะห้ค์์ร ั�งน้ี้�ไม่ีเป็นี้ทำ้�น่ี้าพื่อใจั เพื่่�อทำ้�จัะเอา
สว่่นี้ประกอบัทำ้�ได้จ้ัากแห้ลง่ตา่งช้าตมิีาใช้ก้บััอาว่ธุิ
รสัเซิย้ ทำางผูผ้ลติจัำาเป็นี้ตอ้งให้เ้ห้ตผุลกบัักระทำรว่ง
กลาโห้มีรสัเซิ ้ยว่่าทำำาไมีถึ้งจัำาเป็นี้ตอ้งใช้ส้่ว่นี้
ประกอบัอนัี้น้ี้� ผูผ้ลติจัะตอ้งอธิบิัายว่า่ทำำาไมีถึง้ผลติ
อยา่งประห้ยดั้ในี้รสัเซิย้ไม่ีได้ ้ และทำำาไมีสว่่นี้ประกอบั
ทำางเลอ่กอ่�นี้จัากประเทำศัสมัีพื่นัี้ธิมีติรใช้แ้ทำนี้ไม่ีได้ ้
และทำำาไมีการทำ้�นี้ำาสว่่นี้ประกอบัอนัี้น้ี้�มีาใช้แ้ลว้่จัะไม่ี
เส้�ยงตอ่ค์ว่ามีปลอด้ภยัขึ้องอปุกรณ ์ สำาห้รบััระบับั
การส่�อสารขึ้องทำห้าร สถึาปัตยกรรมีเฉพื่าะจัะตอ้ง
ได้ร้บััอนุี้มีตัจิัาก FSB ซิ ้�งมีห้้นี้า้ทำ้�รบััผดิ้ช้อบัด้า้นี้
ค์ว่ามีปลอด้ภยัเก้�ยว่กบััด้า้นี้รห้สัลบััขึ้องรสัเซิย้ สรปุ
สั�นี้ๆก็ค์อ่ว่า่สว่่นี้ประกอบัทำ้�ทำำาในี้ตา่งประเทำศัจัำานี้ว่นี้
มีากทำ้�เห็้นี้ในี้ระบับัอาว่ธุิรสัเซิย้ตามีขึ้อ้มูีลทำ้�ระบัไุว่ใ้นี้
รายงานี้น้ี้� ได้เ้ป็นี้สว่่นี้สำาค์ญัทำ้�สดุ้ในี้การอยูร่อด้ขึ้อง
พื่ว่กระบับัเห้ลา่น้ี้�

จัากประว่ตัทิำ้�ผ่านี้มีา ทำางห้น่ี้ว่ยขึ้า่ว่กรองขึ้องรสัเซิย้
ได้ร้บััค์ว่ามีสำาเรจ็ัมีากในี้การด้ำารงค์ก์ารจัดั้ห้าไมีโค์ร
อเิล็กทำรอนิี้กสจ์ัากตะว่นัี้ตก พื่ว่กเขึ้าจัดั้ห้าอปุกรณ์
เอาไว่จ้ัำานี้ว่นี้มีากในี้ช้ว่่งสงค์รามีเย็นี้ และได้ข้ึ้ยาย
อย่างมีากในี้การจัดั้ห้าสนิี้ค์า้เห้ล่าน้ี้�ห้ลงัจัากได้ม้ี้
การยกเลกิมีาตรการค์ว่ำ�าบัาทำห้ลงัจัากเลกิสงค์รามี
เย็นี้แลว้่ มีต้วั่อยา่งมีากมีายทำ้�ทำห้ารรสัเซิย้ได้จ้ัดั้สรร
ห้าสว่่นี้ประกอบัเพื่่�อใช้ใ้นี้ระบับัทำ้�สำาค์ญัเป็นี้จัำานี้ว่นี้
มีาก เทำย้บัเทำา่กบััปรมิีาณสบิัป้ลว่่งห้นี้า้ เพื่่�อปกป้อง
ให้ผ้ลติได้แ้น่ี้นี้อนี้ในี้ช้ว่่งมีม้ีาตรการค์ว่ำ�าบัาทำ แต่
อย่างไรก็ตามีได้ม้ีห้้ลกัฐานี้ให้เ้ห็้นี้ว่่าพื่ว่กเขึ้าไม่ีได้ ้
ทำำาสำาเรจ็ัแบับัน้ี้�กบััสว่่นี้ประกอบัทำกุอยา่งทำ้�ระบัไุว่ใ้นี้
รายงานี้น้ี้� เน่ี้�องจัากรสัเซิย้ได้ส้ะสมีค์ลงัสรรพื่าว่ธุิ
ทำ้�ซิบััซิอ้นี้จัง้ทำำาให้เ้กดิ้ค์ว่ามีไม่ีปลอด้ภยัต่อค์ว่ามี
มีั�นี้ค์งขึ้องนี้าๆช้าต ิและได้แ้สด้งให้เ้ห็้นี้แลว้่ในี้ยเูค์รนี้
ว่่ารฐับัาลรสัเซิย้ไม่ีมี้การยบััยั�งทำ้�จัะใช้ส้รรพื่าวุ่ธิ
เห้ลา่น้ี้�ด้ว้่ยจัดุ้ประสงค์ท์ำำาสงค์รามีบักุรกุ รว่มีทำั�ง
เจัตนี้าทำ้�เอาพื่ลเรอ่นี้เป็นี้เป้าห้มีาย จัำาเป็นี้ทำ้�จัะตอ้ง
มีม้ีาตรการค์ว่ำ�าบัาทำทำ้�เขึ้ม้ีแข็ึ้งและการบังัค์บััใช้อ้ยา่ง
เขึ้ม้ีงว่ด้ในี้อนี้าค์ตถึา้จัะไม่ีให้ร้สัเซิย้เร ิ�มีสะสมีค์ลงั
สรรพื่าว่ธุิอก้

การจัดั้สรรห้าไมีโค์รอเิล็กทำรอนิี้กสข์ึ้องทำางตะว่นัี้
ตกเพื่่�อจัดุ้ประสงค์ใ์ช้ก้บััทำางทำห้ารขึ้องรสัเซิย้ สว่่นี้
ให้ญ่จัะใช้ใ้บัอนุี้ญาตปลอมีสำาห้รบััผูใ้ช้บ้ั ั�นี้ปลาย 
ใช้บ้ัรษิัทัำบังัห้นี้า้ ใช้ก้ารถึา่ยเทำสนิี้ค์า้ การค์น้ี้ห้า
และปิด้เค์รอ่ขึ้่ายพื่ว่กน้ี้�จัะตอ้งเป็นี้สิ�งแรกในี้การ
จัำากดั้อตุสาห้กรรมีผลติอาว่ธุิขึ้องรสัเซิย้ รสัเซิย้
ได้ป้รบััปรงุโค์รงสรา้งให้ม่ีในี้การจัดั้ซิ่ �อ ได้ใ้ช้ ้
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อนุี้สญัญากรงุเว่ย้นี้นี้าไปในี้ทำางทำ้�ผดิ้ในี้การเค์ล่�อนี้
ยา้ยส่ว่นี้ประกอบัทำ้�จัดั้ซิ ่ �อได้ภ้ายใตก้ารห้ลอกลว่ง 
และได้ต้ดิ้สนิี้บันี้ห้รอ่แทำรกซิม้ีห้น่ี้ว่ยงานี้ค์ว่บัค์ุมี
ด้แูล การทำ้�จัะป้องกนัี้การเค์ล่�อนี้ยา้ยสว่่นี้ประกอบั
พื่ว่กน้ี้�ไปรสัเซิย้ในี้อนี้าค์ต จัะตอ้งมีก้ารเฝ้่าระว่งัเต็มี
ทำ้�อยา่งตอ่เน่ี้�อง เน่ี้�องจัากการใช้ป้ระเทำศัทำ้�สามีอยา่ง
กว่า้งขึ้ว่างในี้การขึ้นี้ถึ่ายส่ว่นี้ประกอบัทำ้�ขึ้ายต่อ 
เป็นี้ทำ้�ประจักัษัว์่า่การจัำากดั้อตุสาห้กรรมีผลติอาว่ธุิ
สงค์รามีขึ้องรสัเซิย้จัะตอ้งมี้ค์ว่ามีรว่่มีมี่อระห้ว่่าง
ประเทำศัอยา่งเต็มีทำ้�

มีนัี้มี้ค์ว่ามีสำาค์ญัด้ว้่ยเห้มี่อนี้กนัี้กบััการจัดั้การ
กบััผลทำ้�ตามีมีาโด้ยทำ้�ไม่ีได้เ้จัตนี้าจัากการตดั้ขึ้าด้
การสรรห้าส่ว่นี้ประกอบัทำ้�จัำาเป็นี้สำาห้รบััอาวุ่ธิ
ยทุำโธิปกรณท์ำ้�ซิบััซิอ้นี้ขึ้องรสัเซิย้ มีป้ระเทำศัจัำานี้ว่นี้
มีากทำ้�อาศัยัรสัเซิย้เป็นี้ผูจ้ัดั้สง่อาว่ธุิให้ ้ ค์ว่ามี
แน่ี้นี้อนี้กบััการได้อ้าว่ธุิเห้ลา่นัี้�นี้ยงัมีค้์ว่ามีสำาค์ญักบัั
ค์ว่ามีมีั�นี้ค์งแห้ง่ช้าตขิึ้องพื่ว่กเขึ้า สำาห้รบััประเทำศั
เห้ลา่น้ี้� เช้น่ี้ อนิี้เด้ย้จัดั้ห้า 45% ขึ้องอาว่ธุิทำห้าร
ได้น้ี้ำาเขึ้า้มีาจัากรสัเซิย้10 การทำ้�จัดั้ห้าซิ่ �อเค์ร ่�องมีอ่
รสัเซิย้ไม่ีได้จ้ัะถึอ่ว่า่เป็นี้ภยัตอ่ค์ว่ามีมีั�นี้ค์ง น้ี้�ก็อาจั
จัะเป็นี้แรงผลกัด้นัี้ให้ป้ระเทำศัทำ้�อยู่ภาว่ะน้ี้�ให้อ้ำานี้ว่ย
ค์ว่ามีสะด้ว่กในี้การห้ลก้เล้�ยงมีาตรการการค์ว่ำ�าบัาทำ 
อก้นัี้ยห้น้ี้�งก็ค์อ่ เพื่ราะมีแ้ค์ไ่ม่ีก้�ประเทำศัทำ้�อยูใ่นี้ภาว่ะ
น้ี้�และมี้อุตสาห้กรรมีไมีโค์รอิเล็กทำรอนิี้กสข์ึ้นี้าด้
ให้ญ ่ ซิ้�งมีนัี้อาจัจัะกระตุน้ี้ให้เ้รง่เปล้�ยนี้ผูจ้ัำาห้น่ี้ายให้ ้

10 Economic Times, ‘Russia’s Share of Arms Import to India Fell from 69% in 2012-17 to 46% in 2017-21: Report’, 15 March 
2022, <https://economictimes.indiatimes.com/news/defence/russias-share-of-arms-import-to-india-fell-from-69-in2012-
17-to-46-in-2017-21-report/articleshow/90218483.cms>, accessed 10 July 2022.

พื่ว่กเขึ้าได้ ้ ซิ ้�งก็ได้ส้รา้งโอกาสให้พ้ื่ว่กสมัีพื่นัี้ธิมีติร
ตะว่นัี้ตกถึา้สามีารถึนี้ำาขึ้อ้เสนี้อทำ้�สรา้งสรรค์ใ์ห้แ้ก่
ประเทำศัเห้ลา่น้ี้�ได้ ้ ขึ้ณะเด้ย้ว่กนัี้ก็ตอ้งห้ลก้เล้�ยง
การแสว่งห้าประโยช้นี้ใ์นี้การค์า้ขึ้ายให้ท้ำห้ารต่าง
ช้าต ิ มีนัี้อาจัจัะทำำาให้เ้ส่�อมีเสย้ค์ว่ามีสมัีพื่นัี้ธิก์บััประ
เทำศัให้ญ่ๆ ได้ด้้ว้่ย ถึา้ไม่ีมีข้ึ้อ้เสนี้อทำ้�สรา้งสรรค์ใ์นี้
ระห้ว่่างทำ้�มีาตรการค์ว่ำ�าบัาตรขึ้องทำางตะว่นัี้ตกได้ ้
บัอ่นี้ทำำาลายค์ว่ามีมีั�นี้ค์งขึ้องช้าติ

พื่ลานุี้ภาพื่ขึ้องทำห้ารรสัเซิย้ได้ถ้ึูกจัรรโลงไว่ด้้ว้่ย
สายช้ชู้พ้ื่ซิลิคิ์อนี้ มีนัี้เร ิ�มีจัากสห้รฐัอเมีรกิา 
ผ่านี้สห้ราช้อาณาจักัร เนี้เธิอรแ์ลนี้ด้ ์ เยอรมีนัี้ 
สว่สิเซิอรแ์ลนี้ด้ ์ และฝ่ร ั�งเศัส ไปไตห้้ว่นัี้ เกาห้ลใ้ต ้
และญ้�ปุ่ นี้ ถึา้ปราศัจัากสายช้ชู้พ้ื่อนัี้น้ี้� ทำางทำห้าร
รสัเซิย้ก็จัะไปใช้เ้ทำค์โนี้โลยท้ำ้�ลา้สมียัขึ้้ �นี้เร ่�อย ๆ โด้ย
ไม่ีมี้อะไรทำ้�จัะช้่ว่ยยิงได้อ้ย่างแม่ีนี้ยำาและอย่างมี้
ประสทิำธิภิาพื่ในี้ภาค์สนี้ามีรบั เน่ี้�องจัากรสัเซิย้อยู่
ในี้ภาว่ะทำ้�เสย้เปรย้บัทำ้�จัะตอ้งเผช้ญิในี้การปฏิบิัตัิ
แบับัด้ั�งเด้มิีก็อาจัจัะได้เ้ห็้นี้ว่่ารสัเซิย้อาศัยัจัน้ี้ขึ้้ �นี้
เร ่�อย ๆ ในี้เร ่�องอาว่ธุิยทุำธิภณัฑ์ ์ ห้รอ่ไม่ีก็ห้นัี้ไปเรง่
ใช้นิ้ี้ว่เค์ลย้รย์ทุำธิว่ธิิ ้ (tactical nuclear) ในี้สงค์รามี
เรว็่ขึ้้ �นี้ ค์ำาถึามีทำ้�สำาค์ญัทำ้�รายงานี้น้ี้�จัะถึามีผูว้่าง
นี้โยบัายก็ค์อ่ สมีค์ว่รจัะตดั้ขึ้าด้สายช้ชู้พ้ื่ซิลิคิ์อนี้
ไห้มี และทำางประเทำศัตา่งๆเตรย้มีตวั่ใช้ป้ระโยช้นี้ก์บัั
โอกาศัทำ้�มีก้ารตดั้ขึ้าด้ห้รอ่ไม่ี
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