CONTROLLO DELL’EROSIONE:
COME PREVENIRE L'EROSIONE DEL
SUOLO E PROMUOVERE LA CRESCITA
DI VEGETAZIONE
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Tutti i diritti sono riservati. La riproduzione totale o parziale € vietata senza il preventivo consenso scritto di Officine Maccaferri SpA
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UN IMPEGNO
DURATURO NEL
MIGLIORAMENTO DEI
MATERIALI E DELLE
SOLUZIONI PER
L'INGEGNERIA CIVILE

INNOVATION CENTER
MACCAFERRI a

MACCAFERRI

Maccaferri ha un centro di eccellenza interamente dedicato
alla ricerca e sviluppo, concentrando in un unico luogo il
capitale della conoscenza e del know-how: a Bolzano (Italia)
il Maccaferri Innovation Center (M.I.C.) e costantemente al
lavoro per innovare i nostri prodotti e soluzioni
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APPROCCIO CHE GUARDA AL FUTURO

Negli anni Maccaferri ha lavorato insieme ad
alcune delle piu importanti universita a livello
Internazionale per sviluppare soluzioni sostenibili
per prevenire I’erosione di terreno e migliorare
la rivegetazione

INNOVATION CENTER UNIVERSITA
DEGLI STUDI

‘( ey DI MILANO
“tilll Stilte A\TRI Colorado State University

UNIVERSITY ENVIRONMENTAL
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MACCAFERRI

CRESCITA DELLA VEGETAZIONE

SOLUZIONI OTTIMIZZATE PER IL
CONTROLLO DELL'EROSIONE

SOFTWARE DI PROGETTAZIONE
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LO STUDIO REALIZZATO DALL'UNIVERSITA DI MILANO

Abbiamo posto la domanda al Prof. G. Bischetti, Direttore del Dipartimento di Scienze Agrarie e Ambientali
dell'Universita degli Studi di Milano.

Lo studio si concentra sulla relazione tra le soluzioni di controllo dell'erosione e la crescita della vegetazione.

......
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PROF. GIAN BATTISTA BISCHETTI

HEAD OF DEPARTMENT OF AGRICULTURAL AND ENVIRONMENTAL SCIENCES
UNIVERSITY OF MILAN



https://www.youtube.com/watch?v=xDFKxDG9HkY

MACCAFERRI




ASPETTI CHIAVE PER IL SUCCESSO DELLA RIVEGETAZIONE

Fattori che influenzano il successo della rivegetazione

Temperatura

Umidita del terreno

Relativi al sito
Copertura del suolo

Condizioni climatiche

Fattori che
influenzano la Penetrazione della luce

rivegetazione Spessore

Colore

Relativi al Assorbimento d'acqua
prodotto
Peso

Scabrezza e deflusso d’acqua

“Relationships between Erosion Control Uniformita

Products and vegetation growth”
Prof. G.B. Bischetti et al, UniMi, 2021 A
)
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ASPETTI CHIAVE PER IL SUCCESSO DELLA RIVEGETAZIONE

Come 7 parametri chiave influenzano la rivegetazione e il controllo dell'erosione

Relativi al [ ]

prodotto
M| LY
B Spessore ‘\
@ Colore IRRAGGIAMENTO UMIDITA TERRENO
I Assorbimento d’acqua
@ Peso - J

: YRS
B Scabrezza e deflusso d’acqua ¥ CRESCITA
: - DEFLUSSO PIANTE TEMPERATURA

 Uniformita D’ACQUA TERRENO

“Relationships between Erosion Control
Products and vegetation growth”
Prof. G.B. Bischetti et al, UniMi, 2021
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STATO DELL’ARTE

Principali categorie di prodotti per il controllo dell'erosione

Stuoia 2D realizzata in fibra naturale biodegradabile come

e juta, paglia, cocco, feltro in fibra di cellulosa

Stuoia tridimensionale realizzata con filamenti polimerici. I

Geostuoia N . -
prodotto puo essere rinforzato con una geogriglia

Geogriglia 2D multistrato accoppiata a ritentore di fini per
migliorare la copertura del terreno del prodotto

Geocomposito

Geotessili planari prodotti dalla tessitura in trama e ordito N
di filamenti polimerici e




PRESTAZIONI ATTESE PER LE SOLUZIONI PER IL CONTROLLO DELL’EROSIONE

MACCAFERRI

Light penetration
3

Light penetration
3

Uniformity 2 Thickness Uniformity 2 Thickness
1 1
i = S 0K
Roughness and — Colour Roughness and oo
runoff runoff
Weight Water absorption Weight Water absorption
GEOSTUOIE
Light penetration
3 Light penetration
3
Uniformity 2 Thickness
Uniformity 2 Thickness
1:
1
0K ~0_/
Woughaessand . Colour Roughness and | = —~_/\
runoff runoff Colour
Weight Water absorption Weight Water absorption
18 I valori nei grafici sono valori medi (area ombreggiata).

Le prestazioni delle soluzioni di
controllo dell’erosione dipendono da
processi complessi in cui
interagiscono fattori e caratteristiche
differenti e non omogenei,
guantitativamente e qualitativamente.

Considerando tutte le caratteristiche di
interazione, le geostuoie hanno
mostrato globalmente le migliori
prestazioni.

“Relationships between Erosion Control
Products and vegetation growth”
Prof. G.B. Bischetti et al, UniMi, 2021
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MACMAT

La soluzione sostenibile per il controllo dell'erosione

Le geostuoie MacMat® sono costituite da filamenti di materiale sintetico, aggrovigliati tra
loro a formare uno strato altamente deformabile di 10-20 mm di spessore, caratterizzato da
una porosita molto elevata (superiore al 90% in media). Perfettamente adatto per pendii,
lungo le sponde di canali e corsi d'acqua, o per convogliare liquidi (drenaggio) in
associazione a geotessili e/o geomembrane.

(])

21 C



MACMAT: LA CRESCITA PIU’ VELOCE SUL MERCATO
Installazione

/ Test condotti dalla \
y

6
settimane

N
]
> s——yi

=

Colorado State Universit
trail 2019 e il 2020
sul MacMat-R

pe

A
e iuE.\mm\uxm\mmm«h'hy

I Rivegetazione completain sole
6 settimane

B In 6 settimane le prestazioni
raggiungono quello che la
soluzione EC tradizionale
raggiunge in 1 anno (Tensione
ammissibile limite e velocita
limite)

settimane
settimane

B Le prestazioni della sesta

settimana raggiungono il 60%
6 della resistenza misurata i
~

nil
anno
settimane

C
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L'IMPORTANZA DELLA LUCE

MACCAFERRI

Test di laboratorio ed esperienza
10

sul campo dimostrano che un

@

indice di penetrazione della luce

Limiting Shear (psf)

compreso tra il el e
I'intervallo ottimale per la

crescita della vegetazione

MacMat R1 Light Penetration - Shear (ASTM D 6460)
6822G0+BTX MacMat R105rs
/ | MacMat R1 6822G0
’,f '] / )
/ 7 7
// /
,” / / .
/ ya
.f g ® ‘ N '...' i ,,./ .
o8 5 Jo, *'.l e 0” S, s o o/ .
. .
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Light Penetration (%)

Migliore range di
penetrazione della luce per




PRESTAZIONI GEOSTUOIE MACCAFERRI

MACCAFERRI

Light penetration

Valutazione delle prestazioni eseguita da UniMi
MacMat Geogrid

Prestazioni medie della S P P N
geostuoia per il 6‘ Pk
‘o‘s-v / ?r.;"’i -] :——

controllo dell'erosione

Light penetration
2

P

Uniformity . 2 Thickness
1
o = SNl
Roughnessand | _———

g = Colour , N - E—
N ) DR L) Bl 2% » N

SR
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)

runoff

Water absorption
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S
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“Relationships between Erosion Control

Products and vegetation growth”
Prof. G.B. Bischetti et al, UniMi, 2021
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MACMAT: LA SOLUZIONE SOSTENIBILE PER IL CONTROLLO DELL'EROSIONE

Pl 2 TR YA
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Aumenta la resistenza al taglio lungo la superficie del suolo

Protegge il terreno dal dilavamento

Stimola la crescita della vegetazione

Risponde a specifiche esigenze di progetto: viene fornito con

geogrigliaorete in acciaio DT




LA NOSTRA ESPERIENZA

Naturalmente integrato nell'ambiente circostante

Before

26 Od



LA NOSTRA ESPERIENZA

Creare un collegamento tra paesi Africani e assicurarne 'accesso all’'Oceano Indiano

&

I Sono stati utilizzati
328.000 m2 di MacMat
12.1 e MacMat R1

I Rivegetazione ottenuta
con successo

C
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QUALE TIPO DI EROSIONE DEL TERRENO?

MACCAFERRI

EROSIONE DOVUTA AGLI
AGENTI ATMOSFERICI

D@Q il 2

30




MACCAFERRI

SOFTWARE MACCAFERRI PER IL CONTROLLO DELL'EROSIONE

N CONTROL ON SLOPES

<
SRGBH 15000 [o [ 3110672017 % YEAR] 501 1

I
/ 2 v
7 EEVILITWT 9500
P
T

S 5 =0
~ ‘CALCULATION OF EROSION LOSS FOR THE PROJECT (S UNITS)
p— UNITAREA SOIL | TOTAL AREA SOIL
PTION u Riactor Kiactor tSfacor | Clacor | Mfactor | Pfactor | = LOSS (metrc SS (met

tonsiaperod)

SRoEH T5000 To635 avee7iore |01 165400689

TUKT 37200 10635 Soaticore | 02 a0 5345701
2a0ITVR 500 10635 1143500752 | 005 9637376410
GMHF3Y3sY. 13700 19635 2933065172 0,03 6844931779
GI6RTI 840 19635 059257171 016 3,196017514
3300 Das7077027 | 025 3076810364
NOHRTHU 1150 19635 3563041054 0,001 0009290876
RH46U46 10500 19635 1007116042 002 1,044567428
FIVUIL 5500 19635 1034503633 0,006 1046250248
EG.UGOETH 2600 19635 1026248004 | 0,0001 0039916135
1 EEviLITWT 9500 10635 261764338 | 0,037 3977150684
RAVTT 3700 19635 5.926312166 012 5532124258

ToTAL 108 39300

MACCAFERRI
Recent Projects
[ open.

Ci\sers\alex_\pesktop\macmat.mer

Examples Project
\Project|CASE-1 double trapeznidal Maceaferri,mer Mesure urits

\Project\CASE-1 double trapezoidal %5

Template Projects

o man mgw | OL Double trapezoidal section wee e | 04 Simple trapezoidal section
| I I with right bank
— 02. Simple trapezoidal section - 05. Simple trapezoidal section

MACRA Studio - MACRA 1

O T

I | S— | I I » - I with subsectars

06. Rectangular section with
banks

— 03. Rectangular section Lo Main Aght

MACRA

31



SOFTWARE MACCAFERRI PER IL CONTROLLO DELL'EROSIONE Sl

ICS FOR ERC
RUSLE METHOD
PROJECT AREA DATA. PROJECT PERIOD WITHIN 1 SOLAR YEAR
SiTE
AREA DESCRIPTION LAND AREA (m2) work peRIon | FROM 010372017 DURATION DAYS) 183
SRoEH T5000 i) Far01T HYEAR
DTUKT 37200
24U5TVR 500
7 GHF3Y35Y 15700
i6RT! b0
/ GhoTU 3500
NOHRTHU 1150
RioUs6 10500
FvuiL 5500
G UoeETH 2600
EEviLIwWT 9500
77 3700
3 =
R
\/ 15 /
A \LCULATION OF EROSION LOSS FOR THE PROJECT (5.1 UNITS)
e UNITAREA SOIL | TOTAL AREA SOIL
- AREA DESCRIPTION LAND AREA(12) | Riactor Kiactor wscor | cacor | acor | pacr | 1055 (neve 1055 (reve
SRGBH 15000 19635 4766671076 0.1 1854006896 2781010343
37200 10635 Soptrreere |02 05345701 1507697168
24UITVR 5400 19635 1143500792 0,05 637378419 5204184346
GMHF3Y35Y 13700 X 2.933065172 003 844931779 9.377556537
OlBRTL 840 19635 050257171 0.16 196017514
GNDTU 3300 19635 437927027 025 976610364
NOHRTHU 1150 10635 3563041056 | 0001 000700676
RHA6U46 10500 19635 1007116942 0,02 1044587428
FIYUIL 5500 19635 1034503633 0,006 046250248
EGUoETH 2600 19635 0 26248004 | 0,001 030916130
11 EEVILITWT 9500 19635 2161784334 0,037 977150684
12 Rav77 3700 10635 556312166 | 0.2 5 52124258 2046685075
ToTAL 1083500 232,
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MACRUSLE: SOFTWARE DI PROGETTAZIONE DEL CONTROLLO EROSIONE

MACRUSLE é uno strumento di progettazione che fornisce una stima

della riduzione della perdita di terreno basata sulla Revised Universal

Soll Loss Equation. Esegue due simulazioni, con e senza il prodotto di
controllo dell'erosione.

N \
AN
\,\

\ W 7 Distacco di terrens
S e
\

= AW

Al

N T@farta
N Depasizime
> = _Tf_]

Energia di impatto dell'acqua
assorbita dal MACMAT

33 0@



MACRUSLE: SOFTWARE DI PROGETTAZIONE DEL CONTROLLO EROSIONE

MACCAFERR

DESIGN OF GEOSYNTHETICS FOR EROSION CONTROL ON SLOPES
RUSLE METHOD
PROJECT AREA DATA PROJECT CONSTRUCTION PERIOD WITHIN 1 SOLAR YEAR
SITE
DESIGNATION AREA DESCRIPTION LAND AREA (m2) WORK PERIOD FROM 01/03/2017 DURATION (DAYS) 183
1 SRGBH 15000 TO 31/08/2017 % YEAR 50,1
2 DTUKT 37200
3 24UJTYR 5400
4 GMHF3Y35Y 13700
5 OI6R7I 840
6 GNDTU 3300
7 NDHRTHU 1150
8 RH46U46 10500
9 FIYUIL 5500 \/
10 EG.UOGETH 2600 3
11 EEYILI7WT 9500 \\l
12 R4Y77 3700 .
13 0 0 1 /_\
14 0 0 \ o
15 0 0 <
16 0 0
17 0 0
15 0 0 N
19 0 0
20 0 0
CALCULATION OF EROSION LOSS FOR THE PROJECT (S.I. UNITS)
SITE UNIT AREA SOIL TOTAL AREA SOIL
AREA DESCRIPTION LAND AREA (m2) R factor K factor LS factor C factor M factor P factor LOSS (metric LOSS (metric
DESIGNATION - .
tons/ha/period) tons/period)
1 SRGBH 15000 19635 0,03951 4,766671076 01 1 1 18,54006896 27,81010343
2 DTUKT 37200 19635 0,040997016 | 5021776878 0.2 1 1 40,5348701 150,7897168
3 24UJTYR 5400 19635 0,017121 11,43590792 0,05 1 1 9,637378419 5,204184346
4 GMHF3Y35Y 13700 19635 0,07902 2,933065172 0,03 1 1 6,844931779 9,377556537
5 OI6RT7I 840 19635 0,034242 0,69257171 0,16 1 1 3,196017514 0,268465471
6 GNDTU 3300 19635 0,017121 9437927027 0,25 1 1 39,76810364 13,1234742
7 NDHRTHU 1150 19635 0,002634 3,583041054 0,001 1 1 0,009290876 0,001068451
8 RH46U46 10500 19635 0,005268 10,07116942 0,02 1 1 1,044587428 1,096816799
9 FJYUIL 5500 19635 0,017121 10,34593633 0,006 1 1 1,046259248 0,575442586
10 EG.UOGETH 2600 19635 0,03951 10,26248094 0,0001 1 1 0,039916139 0,010378196
11 EEYILITWT 9500 19635 0,050046 2,181784334 0,037 1 1 3,977150684 3,77829315
12 R4Y77 3700 19635 0,07902 5,926312166 0,12 1 1 55,32124258 20,46885975
TOTAL 108.390,0 232,5

34
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SOFTWARE MACCAFERRI PER IL CONTROLLO DELL'EROSIONE

MACCAFERR

MACRA

35
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Recent Projects
[ open...

C:\sersiAlex_\Desktop\macmat.ma
Examples Project

\Project|CASE-1 double trapezoidal Maccaferri,mer
. \Project|CASE-1 double trapezoidal XS

Template Projects
01. Double trapezoidal section

LR Man gt

02. Simple trapezoidal section

03. Rectangular section

brk

MACCAFERRI

Engineering 8 better solutian

Measure urits

Metric

04. Simple trapezoidal section

[
with right bank

05. Simple trapezoidal section
with subsectors

[l

06. Rectangular section with

[g——
banks

i

C



MACRA SOFTWARE

Progettazione di soluzioni di protezione fluviale

_ MACRA e il software sviluppato sulla base di prove
sperimentali effettuate presso la Colorado State University.

MACRA Studio - MACRA 1 channel Cross Section Design v 1.0241 2020

MACRA e in grado di modellare geometrie complesse e
combinazioni di piu prodotti fornendo risultati accurati e
realistici.

MACRA consente all'utente di progettare con MacMat in
condizione VEGETATA o NON VEGETATA

e MacMat

( Materassi R;/
LD XDOAX
100 ¢o80 o8008 o0

CO

g =
Q,




MACCAFERRI

IL TEST
ASTM D6460
Standard Test Method for Determination of Rolled Erosion
Control Product (RECP) Performance in Protecting Earthen
- u I ll Channels from Stormwater-Induced Erosion

ASTM INTERNATIONAL QUESTO METODO DI TEST UTILIZZA PROCEDURE SU SCALA REALE
D6460

@ OBIETTIVO DELLA SOLUZIONE CRITERIO DI FALLIMENTO & FOCUS

Neutralizzare e assorbire la forza B La soluzione fallisce quando la perdita

idraulica dell'acqua piovana, riducendo media di terreno € maggiore o uguale a

cosi l'allentamento delle particelle di 0,5in o _
terreno attraverso meccanismi di I Viene valutato il valore limite al quale si

erosione. verifica il fallimento
B Viene valutato I'impatto della vegetazione
sulle prestazioni del prodotto

37 9P



PROGETTAZIONE DI SOLUZIONI CON MACMAT IN MACRA

Vegetato

6 settimane di
vegetazione

Allowable shear stress [Pa]

Allowable shear stress [Pa]

Non vegetato

I EEEEEEE NI
EEEEEEEEREE N

+BTX
5555555 Fln; ﬂul’:ﬂ'ﬂﬂ |J:;urs|.' “ “ “ ” n“_“m;i:ears:‘
. J \_ J
Prestazione nel " —— Prestazione con la
‘ : tempo durata della piena i
1200
———— AN /
Durata g oo Tempo
dellapiena g
g 800

Conoscendo il comportamento del % .
MacMat R nel tempo e al variare & -
della durata della piena, & possibile = .,
eseguire un progetto dettagliato MacMat R

0

38 “ i | w

Flood duration [hours]"’° a Time [years]



PROGETTAZIONE DI SOLUZIONI CON MACMAT IN MACRA

MACCAFERRI

39

1200

o
=1
o

Durata
della piena

400

Allowable shear stress [Pa)

Una minore
penetrazione della
luce puo consentire
prestazioni superiori
solo at=0...

R0
e

1200

L1100

Flood duration [hours]

Allowable shear stress [Pa]

ISOCHRONE CURVE

3 gt
SO
S

o
et
A
el
=t
it
ot
S

X

L “
R
SRR
ploRRs
o

08
Time [years]

MacMat R vs Prodotto con bassa
penetrazione della
luce

Tempo

... mentre una maggiore
penetrazione della luce
garantisce una maggiore
resa nel tempo

Allowable shear stress [Pa]

03 04 05 o8 07 08 [} 1

Time [years] ..

ISOFLOOD CURVE w



PROGETTAZIONE DI SOLUZIONI CON MACMAT IN MACRA

P

Dopo 1 anno i MacMat R vs Prodotto con bassa
Dopo 6 < penetrazione della

settimane ~ ——» SR
1200 1>~ ‘& <558 a8 (
~ ::h"u » \

57X

| luce
™ I |
D__‘1ﬂﬂﬂ 1 |
4] 1 i
@ 1 \
.E 800 1 |
2 I
m
L oo |
o |
= 400 |
g \
= |
< o0 |
|
|
Installazione (t=0) —» s
20 08
Flood duration [hours]™® t%  Time [years
40 <
a0 02
[ adlt]
Installazione (t=0) A | Dopo 6 settimane 4 " popotamo ML ™
< = E

o 100
T T T T T T T T T T T T 1 : : : : . : . : : : : o i i i i i . . . . . .
° oo oo ©oE ° S a 5 w15 2w 2 30 3 4 4  s0 85 60 .
Flood duration [hours] Flood duration [hours] Flood duration [hours] /



MACRA SOFTWARE

Progettazione di soluzioni di protezione fluviale
| 1

B Possibile utilizzo di elementi di ancoraggio profondi, garantendo cosi un ulteriore effetto stabilizzante sul
rilevato

Materassi Reno Plus (base)

[ Possibile utilizzo in abbinamento a materassi e gabbioni, facilitando anche un parziale riempimento sia
con sassi e terreno che con “tasche vegetative”

a1 9P



VEGETATO VS NON VEGETATO

Prestazioni MacMat

1500
1400
1300
1200
1100
1000
900
800
700
600

Allowable shear stress (Pa)

500
400
300
200
100

42

MaecMat
Curva caratteristica
Situazione vegetate (1 anno)

MacMat
Curva caratteristica
Situazione non vegetata

5 10 15 20 25 30 35 40 45
Flood Duration (hrs)

MACCAFERRI

/Le curve caratteristiche devono
considerate come prestazioni di

che non vegetate.

fattori di sicurezza né i fattori di

@quione.

riferimento sia per le condizioni vegetate

Per definirle non vengono applicati né i

essere\

/

C



MACMAT VS RENO MATTRESS

Confronto prestazioni

Characteristic curves - from tests

1500
1400
1300
1200 MacMat
Curva caratteristica
1100 Situazione vegetate (1 anno)
T 1000
§ 900
2 800
3
700
2
£ 600
= 500 B S S M e
400 S S R 2O PR o ]
s MacMat RS S SO SN i o Limite superiore
Curvacaratieristica E:/IacMat i
200 Situazione non vegetata urva caratteristica e Materassi Reno Plus 30, 23, 17
........... Situazione vegetate (6 settimane)
T R e o
i s T S S S
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60

Flood Duration (hrs)
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MACMAT E MATERASSI RENO

Incremento prestazioni per MacMat + Materassi Reno

La vegetazione completa puo essere raggiunta

Curve di progetto (limite superiore) quando completamente vegetato N
piu velocemente usando:

1500

1400 B pacciame
1300

oo @ MacMat R
1100

1000 MacMat | In ogni caso, il periodo di vegetazione per
" | aasituarions vegetate (1.anno) raggiungere le migliori prestazioni dipende
700 dalle condizioni reali del sito (ambiente,

N B —— N clima, ecc.

500 e .\' )

P B — - V\. R L .
el NN Limite superiore RF

Allowable shear stress (Pa)

w0 ot T T B NN :
N = MagMat SEEN N Materassi Reno Plus 30, 23, 17
100 | Situazione vegetate (6 setiimane) :\\, ..
L e e S ‘. Curva caratteristica

0 5 10 15 20 25 3 35 40 45 50 55 60 Combo Materassi Reno Plus 30, 23, 17

Flood Duration (hrs)

Le migliori prestazioni possono essere ottenute solo quando la soluzione é
completamente vegetata

44 9P
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SUPPORTO A 360° PER IL TUO PROGETTO

Maccaferri € sempre al fianco di ingegneri, architetti e imprese

| nostri esperti iningegneria geotecnica, idraulicae
ambientale possono dare supporto in tutte le fasi del
progetto.




COMPETENZA AMBIENTALE E DIGITALE

MACCAFERRI

“==EPD

THE INTERNATIOMAL EPD® SYSTEM

Forniamo informazioni affidabili e comparabili sugli impatti
ambientali del ciclo di vita del prodotto riducendo il consumo
di energia e materiali

visita maccaferri.com/EPD
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Non solo certificazioni di prestazione ma anche
ambientali e digitali.

za
B IM bimstore

I nostri prodotti sono disponibili anche in BIM. | nostri oggetti
BIM sono stati convalidati dal British Board Agreement (BBA)
come una rappresentazione veritiera e corretta del
prodotto/sistema fisico. Il sistema BIM riduce tempi e costi di
progettazione e facilita la cooperazione tra le parti
interessate del progetto

visita maccaferri.com/BIM

C


https://www.maccaferri.com/BIM
https://www.maccaferri.com/epd/

Qualsiasi cambiamento in un
ecosistema fragile deve essere
attentamente ponderato, in
quanto I'importanza della
conservazione della
biodiversita va oltre i confini
fisici dei singoli progetti.
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SOSTENIBILITA AMBIENTALE

L’analisi del ciclo di vita (LCA — Life Cycle Assessment) viene effettuata con lo scopo di valutare
guantitativamente le emissioni e gli impatti di una soluzione, a partire dalle materie prime fino alla
realizzazione del progetto finito.

Abbiamo condotto uno studio LCA
relativo alla serie di soluzioni MacMat,
in modo da fornire informazioni
concrete sull'impatto ambientale,
risparmi energetici e ottimizzazione dei

[=]

Clicca qui per ulteriori

[=]

o . informazioni:
materiali delle nostre soluzioni.
EPD MACMAT
. E P D ® oppure fai uno scan del
QR code! E
=1

THE INTERNATIONAL EPD®™ SYSTEM
Certification number S-P-01469
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https://portal.environdec.com/api/api/v1/EPDLibrary/Files/d99a33c7-a636-4088-a77d-08d937ede007/Data

SOSTENIBILITA AMBIENTALE

MACCAFERRI

La performance ambientale viene valutata in base ad alcuni indicatori
relativi a determinate categorie di impatto:

t

&

Global warming potential
(GWP) & una misura del
contributo di un gas serra al
riscaldamento globale,
relativo alla CO, e calcolato
per uno specifico periodo di
tempo.

Potenziale di eutrofizzazione
misura 'aumento di
concentrazione di nutrienti in
ambiente acquatico, causa

di importanti danni ambientali
e scomparsa di forme di vita

0. 3

YY

Potenziale di acidificazione
E la misura di diminuzione di
pH di acqua e suolo che
viene effettuata tramite
quantificazione di emissioni
di ossidi di azoto e zolfo.

Emissioni di particolato

Il particolato & I'insieme di
sostanze solide o liquide
sospese in atmosfera,
derivate da attivita antropiche
e dannose per la salute

Clicca qui per ulteriori
informazioni:

EPD MACMAT

oppure fai uno scan del
OR code!

[=]
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https://portal.environdec.com/api/api/v1/EPDLibrary/Files/d99a33c7-a636-4088-a77d-08d937ede007/Data
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“La presenza di plastica negli oceani costituisce un problema
sempre pil esteso e preoccupante”

National Oceanography Centre



ENVIRONMENTAL SUSTAINABILITY

Microplastica € un termine
sempre piu comune che
viene utilizzato per definire
guelle particelle di plastica
di dimensione <5 mm.

Queste patrticelle
provengono principalmente
dalla frammentazione e
decomposizione di

oggetti in plastica segnaletica orizzontale

durante il loro

Ir fibre di tessuti
utilizzo.

National Oceanography Centre,
Sources, amounts & pathways of plastics
entering the global ocean, 2021

granuli

52 C’Q



SOSTENIBILITA AMBIENTALE

| geosintetici possono essere una fonte di
microplastiche?

« nella maggior parte delle applicazioni non
c’e una diretta esposizione alla luce solare

« al momento non vengono considerati tra le
principali fonti di microplastiche

» laricerca dimostra che le proprieta fisiche
e chimiche determinano 'estensione e la
velocita di decomposizione della plastica. |
nostri geosintetici vengono prodotti
seguendo i migliori standard e progettati
per sopportare condizioni ambientali
estreme.

Inoltre, il settore delle costruzioni puo
incentivare I'utilizzo di materiali riciclati
andando cosi a ridurre i rifiuti in plastica.

Cost-benefit analysis of policy measures reducing unintentional release of microplastics, 2022

. O



SOSTENIBILITA AMBIENTALE
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In che modo i geosintetici riducono I'impatto
ambientale di un progetto?

« facilita di installazione

» velocita di installazione

* una migliore performance dovuta a una piu
lunga durata e una minore manutenzione

Tutti questi vantaggi si traducono in un ciclo di

vita meno impattante.

Inoltre, 'applicazione dei geosintetici permette,
rispetto ad altre soluzioni, la conservazione di
ecosistemi naturali e quindi migliora la
sostenibilita del progetto.

Simon et al., EI-GEO Environmental Impact of Geosynthetics in aquatic systems, 2020

MACCAFERRI
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IL NOSTRO IMPEGNO PER LA SOSTENIBILITA AMBIENTALE

La ricerca sulle microplastiche e
ancora in fase di sviluppo.

Anche se siamo convinti dell’efficacia
delle nostre soluzioni e del loro impatto
positivo sull'ambiente, ci impegniamo
nel rimanere costantemente aggiornati
per fare in modo che i nostri
geosintetici rispettino i piu alti standard
di protezione ambientale.

55 @d



- I Building Information
Modeling (BIM) ¢ alla base
della trasformazione digitale nel
mondo dell’architettura,
ingegneria e industria delle
costruzioni.



CONCLUSIONI

 Promuoviamo un approccio globale
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alla selezione della soluzione di
controllo dell'erosione piu adatta

| nostri geosintetici sono tra i piu
provati e testati al mondo.

Migliaia di case history disponibili che
dimostrano l'ottimo rapporto costi
benefici.

MACCAFERRI
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sustainable durability




