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Líder mundial en 
soluciones avanzadas 
para el mercado de la 

construcción

M A C C A F E R R I A N I V E L M U N D I A L



O F E R TA  D E  VA L O R  M A C C A F E R R I

Atención integral a todas los 
profesionales involucrados en el 

proyecto. 

Análisis técnico y económico para 
garantizar la mejor solución. 

Presentación de
Soluciones

Visita técnica
al proyecto

Recopilación de
Datos Técnicos

Elaboración
Estudio técnico

Capacitación y Supervisión
en obra

Acompañamiento en
las etapas del diseño

Análisis de
la Información
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HISTORIA Y ANTECEDENTES

1894 1971

2018

Protección de las orillas del río Reno en Casalecchio (Bolonia, Italia)



MUROS EN SUELO 
REFORZADO

1

PROTECCIONES 
HIDRÁULICAS

2

MUROS DE CONTENCIÓN3

PROTECCIÓN CONTRA 
CAIDA DE ROCAS

4

REVESTIMIENTO Y 
PROTECCIÓN DE TALUDES

5

CONTROL DE EROSIÓN

6

REFUERZO DE BASE
SEPARACIÓN DE SUELO 
Y CONSOLIDACIÓN DE 

SUELOS BLANDOS

7

TRINCHERA DRENANTE

8

9

PUERTOS Y COSTAS



OBRAS 

HIDRÁULICAS

El manejo de los cursos de
agua implica diferentes
objetivos, desde la
mitigación de riesgos de
inundación hasta el control
de arrastre de sedimentos.
Se sugieren soluciones
como canalizaciones,
protecciones ribereñas,
entre otros.

S O L U C I O N E S Y E S T R U C T U R A S M A C C A F E R R I
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OBRAS DE 

CONTENCIÓN

Los muros y taludes por
años han sido estabilizados
con gaviones. Como
pioneros en este tipo de
estructuras, hemos
diversificado aportando a la
geotecnia productos y
soluciones en estructuras
altas como los Terramesh
en Terreno reforzado.

S O L U C I O N E S Y E S T R U C T U R A S M A C C A F E R R I
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INGENIERÍA 

AMBIENTAL

El impacto ambiental
causado por el crecimiento
de las ciudades es una
preocupación recurrente.
Por esta razón se buscan
ideas versátiles como el
uso de los Geosintéticos
para abordar o mitigar
problemáticas relacionadas
a la geotecnia ambiental,
por ejemplo, en Balsas.

S O L U C I O N E S Y E S T R U C T U R A S M A C C A F E R R I

8



REFUERZO 

BASAL

Los cimientos en suelos
blandos tienen baja
capacidad de soporte por
lo que la construcción de
terraplenes sobre tales
capas genera motivo de
preocupación en cuanto a
ruptura. El uso de
Geosintéticos es una
alternativa que favorece la 
estabilidad.

S O L U C I O N E S Y E S T R U C T U R A S M A C C A F E R R I
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PAVIMENTOS 

VIALES

El tiempo de vida útil es un
parámetro previsto en el
diseño de pavimentos
viales. Una de las exitosas
alternativas para aumentar
la vida útil del pavimento
es el uso de Geosintéticos,
implementadas para
refuerzo y optimizar así las
capas de la estructura.

S O L U C I O N E S Y E S T R U C T U R A S M A C C A F E R R I
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ARQUITECTURA Y

PAISAJISMO

En muchas

11

sido cubiertos
vegetación, llenos
piedras coloridas

partes del
mundo, los gaviones han

con
de
y

adaptados a los formatos
más diversos. El uso de
estas soluciones se
intensifica cada vez más en
el sector arquitectónico.

S O L U C I O N E S Y E S T R U C T U R A S M A C C A F E R R I



CONTROL DE 

EROSIÓN

Abarca una variedad de
geomantas, que buscan la
protección contra la
erosión, ya sea por lluvia,
viento o escorrentía
superficial del agua.
Refuerzo de vegetación ya
desarrollada contra la
acción del agua y contra
los esfuerzos de tracción.

S O L U C I O N E S Y E S T R U C T U R A S M A C C A F E R R I
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CONTROL DE CAÌDA 

DE ROCAS

Conjunto de soluciones 
para control y 
estabilización de taludes 
en suelo o roca. Existen los 
revestimientos 
superficiales, pantallas 
contra caída de rocas y una 
serie de soluciones que 
ayudan a mitigar este tipo 
de problemática.

S O L U C I O N E S Y E S T R U C T U R A S M A C C A F E R R I
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Soluciones de Maccaferri para
la erosión y el desplazamiento
del suelo. Las hélices de los
barcos y los movimientos de
los buques provocan la
erosión y el desplazamiento
del suelo adyacente a las
estructuras portuarias, lo que
podemos solucionar con
nuestra gama de colchones de
protección. Estos colchones
de protección del fondo de
canales y terraplenes se
construyen normalmente en
tierra firme y se izan hasta el
lugar de aplicación.

S O L U C I O N E S Y E S T R U C T U R A S M A C C A F E R R I
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PUERTOS Y 

COSTAS



Los espigones y las estructuras
costeras se construyen para
proteger del mar
infraestructuras. Estas
estructuras suelen ser rígidas
y longitudinales a la costa y
pueden aumentar el reflejo de
la agitación del mar. En
relación con los espigones, es
una buena práctica reducir su
pendiente (en el lado del mar)
para reducir la reflexión de la
acción de las olas. Esto puede
hacerse combinando
MacTube®, MacBag®,
gaviones y colchones.

S O L U C I O N E S Y E S T R U C T U R A S M A C C A F E R R I
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PUERTOS Y 

COSTAS



Desde 1981, ofrecemos
soluciones de ingeniería para
la protección, el anclaje, el
lastrado y la estabilización de
tuberías y cables submarinos.
Según las condiciones de la
obra y la necesidad del
cliente, podemos ofrecer
colchones flexibles rellenos de
una mezcla de piedra y arena
de betún masilla o colchones
de bloques de hormigón
articulados

S O L U C I O N E S Y E S T R U C T U R A S M A C C A F E R R I
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PUERTOS Y 

COSTAS



B R I N D A M O S  S O P O R T E  T É C N I C O

D E S C A R G A  A Q U Í

D E P A R TA M E N T O  D E  
P R O Y E C T O S

S O F T W A R E S  L I B R E S  

M A N U A L E S  T É C N I C O S  Y  
B I B L I O G R A F Í A



Wowen

GAVIÓN



G E N E R A L I D A D E S  D E  G AV I O N E S

GAVIONES SOLDADOS: GAVIÓN MSOL GAVIONES TEJIDOS: GAVIÓN DT



G E N E R A L I D A D E S  D E  G AV I O N E S

GAVIONES SOLDADOS: GAVIÓN MSOL GAVIONES TEJIDOS: GAVIÓN DT



G AV I O N E S  T I P O  G AV I Ó N  M S O L

L o s  g a v i o n e s  s o n  c a j a s  d e  m a l l a  e l e c t r o s o l d a d a ,  c o n  c a r a c t e r í s t i c a s  e n  
a c u e r d o  c o n  E N  1 0 2 2 3 - 8  ( F i g .  1 , 2 ) .  

L o s  g a v i o n e s  s e  r e l l e n a n  c o n  p i e d r a s  d i r e c t a m e n t e  e n  e l  l u g a r  d e  
t r a b a j o .  S o n :

✓ P e r m e a b l e s .

✓M o n o l í t i c a s  c o m o  m u r o s  d e  c o n t e n c i ó n .

E l  g a v i ó n  s e  c o m p a r t e  e n  c e l d a s  m e d i a n t e  d i a f r a g m a s  p u e s t o s  
a p r o x i m a d a m e n t e  c a d a  m e t r o .

L e y e n d a :
1 - P a n e l  d e  T a p a .
2 - P a n e l  p o s t e r i o r .
3 - P a n e l  l a t e r a l  ( e x t r e m o ) .  
4 - D i a f r a g m a .
5 - P a n e l  f r o n t a l .
6 - P a n e l  d e  b a s e
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N O R M AT I V I D A D  E N  1 0 2 2 3 - 8



VA R I A C I Ó N  D E  R E L L E N O  D E  M AT E R I A L
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G E N E R A L I D A D E S  D E  G AV I O N E S

GAVIONES SOLDADOS: GAVIÓN MSOL GAVIONES TEJIDOS: GAVIÓN DT



GAVIONES TEJIDOS: GAVIÓN DT



Deslizamiento

Vuelco

Fundación

Estabilidad Global

Estabilidad Interna

Mayores Tensiones

Menores Tensiones

D I M E N S I O N A M I E N T O  E S T R U C T U R A S  D E  G R AV E D A D



Caja de malla de alambre de acero de doble trenzado, constituida por un panel
de base y paneles laterales. Eventualmente con diafragmas internos, estas
cajas se unen con las recomendaciones del fabricante.

Los bordes externos extremos del panel deben estar
constituidos por un alambre de refuerzo de mayor
diámetro que el de refuerzo longitudinal.

N O R M AT I V I D A D  G AV I O N E S  D O B L E  T R E N Z A D O - E N  1 0 2 2 3 - 3
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N O R M AT I V I D A D  G AV I O N E S  D O B L E  T R E N Z A D O

10cm

8cm
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EVOLUZIONE GABBIONI
Test

Prestaciones

32
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EVOLUZIONE GABBIONI
Test

Ensayo de flexibilidad
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| Uti l i zación de revest imiento adecuado para el  ambiente de la  
estructura UNE - EN 10223-3|

C2

C3

C4

C5

CX

MAYOR AGRESIVIDAD



39 Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Código Estructural.

N O R M AT I V I D A D  G AV I O N E S :  D U R A B I L I D A D
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N O R M AT I V I D A D  G AV I O N E S :  D U R A B I L I D A D
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N O R M AT I V I D A D  G AV I O N E S :  D U R A B I L I D A D
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N O R M AT I V I D A D  G AV I O N E S :  D U R A B I L I D A D



ANEXO 1 PRESCRIPCIÓN METÁLICA GALVANIZADA ANEXO 2 PRESCRIPCIÓN POLÍMERICA

Metros cúbicos de muro de contención empleando GAVIONES con diafragmas cada metro y 6 caras,

tipo Bianchini o equivalente según dimensiones, alturas y perfiles indicadas en los planos; fabricados en

enrejado de malla hexagonal de doble trenzado tipo 8x10-2,7mm galvanizado reforzado en aleación

Zn90Al10 GALMAC 4R según norma UNE-EN 10244-2 (Clase A) con un gramaje no inferior a 245 g/m2.

Durabilidad conforme a la norma UNE-EN_10223-3 (Ambiente C2: > 120 años / Ambiente C3: > 50 años

/ Ambiente C4: > 25 años) y ensayos de corrosión en cámara salina: < 5% del óxido rojo tras 5000 h de

exposición (EN ISO 9227).

Material que cumple la normativa actual vigente para gaviones de doble trenzado, EN 10223-3:2013, con

Marca CE, Certificado BBA y certificado de fabricación ISO 9001.

Metros cúbicos de muro de contención empleando GAVIONES con diafragmas cada metro y 6 caras, tipo

Bianchini o equivalente según dimensiones, alturas y perfiles indicadas en los planos; fabricados en

enrejado de malla hexagonal de doble trenzado tipo 8x10-2,7mm galvanizado reforzado en aleación

Zn90Al10 GALMAC 4R según norma UNE-EN 10244-2 (Clase A) con un gramaje no inferior a 245 g/m2.

Material que cumple la normativa actual vigente para gaviones de doble trenzado, EN 10223-3:2013, con

Marca CE, Certificado BBA y certificado de fabricación ISO 9001.

Cumplen con las siguientes características:

Fabricación Certificada por Norma EN ISO 9001

Alambre de acero cumpliendo EN 10218-1 y EN 10218-2

Resistencia a la tracción del Alambre: 350-550 N/mm2 (EN 10223-3)

Tolerancia Alambre: Conforme a UNE EN 10218 (Clase T1).

Alargamiento: El alargamiento no debe ser inferior al 10% de acuerdo con la norma UNE-EN 10223-3. La

prueba debe ser efectuada en una muestra de L0 = 25cm.

Revestimiento Zn90Al10: La cantidad mínima del Zn90Al10 debe satisfacer los requisitos de la UNE-EN

10244-2 (Clase A).

Adherencia del revestimiento: La adherencia del revestimiento Zn90Al10 del alambre deberá ser tal que

después del alambre se haya enrollado alrededor de un mandril, con un diámetro igual a cuatro veces el

diámetro del alambre, formando seis círculos cerrados, no presente escamas ni se agriete con solo la

fricción de los dedos, de acuerdo con la norma EN 10223-3.

Tolerancia dimensiones de la malla: -0/+10 mm (EN 10223-3 Apartado 6.1 Tabla 2)

Tolerancia dimensiones de los gaviones: ±5% (EN 10223-3)

Resistencia a la tracción: 55 kN/ml ensayado según EN 10223-3

Corrosión por Dióxido de Sulfuro: < 5% del óxido rojo tras 56 ciclos (EN ISO 6988)

Corrosión salina: < 5% del óxido rojo tras 3500 h de exposición (EN ISO 9227).

Durabilidad (ISO 9223 EN 10223-3, Anexo A):

Ambiente C2: > 120 años / Ambiente C3: > 50 años / Ambiente C4: > 25 años

Metros cúbicos de muro de contención empleando GAVIONES con diafragmas cada metro y 6 caras,

tipo Bianchini o equivalente según dimensiones, alturas y perfiles indicadas en los planos; fabricados en

enrejado de malla hexagonal de doble trenzado tipo 8x10-Ø2,7/3,7 mm galvanizado reforzado en

aleación Zn95Al5 Galfan según norma UNE-EN 10244-2 (Clase A) con un gramaje no inferior a 245

g/m2 y recubrimiento Polimac®. Durabilidad conforme a la norma UNE EN 10223-3 (Ambiente C2/C3: >

120 años; Ambiente C4/C5/CX: 120 años) y ensayos de corrosión en cámara salina: < 5% del óxido rojo

tras 6000 h de exposición (EN ISO 9227).

Resistencia a la tracción de 55 kN/ml según UNE EN 10.223-3.

Material que cumple la normativa actual vigente para gaviones de doble trenzado, EN 10223-3:2013, con

Marca CE, Certificado BBA y certificado de fabricación ISO 9001.

Cumplen con las siguientes características:

Fabricación Certificada por Norma EN ISO 9001

Alambre de acero cumpliendo EN 10218-1 y EN 10218-2

Resistencia a la tracción del Alambre: 380-550 N/mm2 (EN 10223-3)

Tolerancia Alambre: Conforme a UNE EN 10218 (Clase T1).

Alargamiento: El alargamiento no debe ser inferior al 10% de acuerdo con la norma UNE-EN 10223-3. La

prueba debe ser efectuada en una muestra de L0 = 25cm.

Revestimiento Zn95Al5: La cantidad mínima del Zn95Al5 debe satisfacer los requisitos de la UNE-EN

10244-2 (Clase A).

Adherencia del revestimiento: La adherencia del revestimiento Zn95Al5 del alambre deberá ser tal que

después del alambre se haya enrollado alrededor de un mandril, con un diámetro igual a cuatro veces el

diámetro del alambre, formando seis círculos cerrados, no presente escamas ni se agriete con solo la

fricción de los dedos, de acuerdo con la norma EN 10223-3.

Tolerancia dimensiones de la malla: -0/+10 mm (EN 10223-3 Apartado 6.1 Tabla 2)

Tolerancia dimensiones de los gaviones: ±5% (EN 10223-3)

Resistencia a la tracción: 55 kN/ml ensayado según EN 10223-3

Corrosión por Dióxido de Sulfuro: < 5% del óxido rojo tras 28 ciclos (EN ISO 6988)

Corrosión salina: < 5% del óxido rojo tras 6000 h de exposición (EN ISO 9227).

Durabilidad (ISO 9223 EN 10223-3, Anexo A):

Ambiente C2/C3: > 120 años; Ambiente C4/C5/CX: 120 años
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EVOLUZIONE GABBIONI
Software and R&D

GAWAC 3.0 es el nuevo software desarrollado para el diseño y 

optimización de muros de gaviones.

Los resultados de la investigación sobre muros de gaviones y el 

nuevo enfoque para el diseño en condiciones de servicio se 

implementaron en GAWAC 3.0

GAWAC 3.0



FAMILIA 

TERRAMESH
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Retained

Backfill

Original Ground 

Surface

Limits of Excavation
Foundation Soil

Facing

Leveling 

Pad

Reinforced

Backfill

Reinforcement

Finished Grade

47



48

Muros mecánicamente estabilizados Taludes reforzados
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LA FAMILIA TERRAMESH
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CANASTA DE MALLA 8X10 DT

CON DIAFRAGMAS INTERNOS

GEOTEXTIL MACTEX DE 

SEPARACION

CARA VERTICAL DE ROCA 

NATURAL

CARA VEGETADA

HASTA LOS 70°

MALLA DE ALAMBRE 8X10 DT

GEOTEXTIL PARA EL CONTROL DE LA EROSION

PANEL DE MALLA ELECTROSOLDADA

TIRANTES METALICOS Y

TRIANGULOS METALICOS

MALLA DE ALAMBRE 8X10 DT

PANEL DE MALLA ELECTROSOLDADA

CARA DE ROCA NATURAL INCLINADA 

HASTA 87°

TIRANTES METALICOS Y

TRIANGULOS METALICOS
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CANASTA DE MALLA 8X10 DT

CON DIAFRAGMAS INTERNOS
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Nuestro aporte a la construcciòn del Estrecho de Cámara de 
Lobos, Madeira . Portugal

S O L U C I Ó N  PA R A  G R A N D E S  A LT U R A S



TERRAMESH SYSTEM – PROCESO CONSTRUCTIVO
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EVOLUZIONE GABBIONI
Software and R&D

MacSTARS permite diseñar estructuras exigentes y de alta 

calidad en las condiciones más diversas. 

En MacSTARS W, los ingenieros pueden seleccionar los 

productos más actualizados y certificados (por ejemplo, con 

marcado BBA y CE) para utilizarlos en sus muros de 

contención o taludes/muros de suelos reforzados.

10,000+ 
proyectos diseñados al año

MACSTARS
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Q&A

A Bianchini Ingeniero S.A. |  Maccaferri Iberia

m.jimenez@maccaferri.com

g.torres@maccaferri.com

E-mail: info.es@maccaferri.com

Acceso: www.maccaferri.com/es

GAVIÓN

mailto:m.jimenez@maccaferri.com
mailto:m.jimenez@maccaferri.com
mailto:info.es@maccaferri.com
http://www.maccaferri.com/es
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