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Negli ultimi decenni, il mondo è andato incontro a una rapida urbanizzazione



4 STRICTLY CONFIDENTIAL

In ogni momento in tutto il mondo vengono costruite nuove infrastrutture, 

per far fronte alle esigenze di sviluppo economico e crescita demografica
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In ambiente urbano, lo spazio a disposizione è una risorsa preziosa 

che sta diventando sempre più limitata
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È il motivo per cui negli ultimi anni sono state costruite

sempre più strutture sviluppate in verticale
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Opere di ingegneria civile che minimizzano il consumo di suolo

contribuiscono a migliorare la qualità della vita



8

CHI SIAMO

Il mondo Maccaferri

Vendite in 100+ paesi

3,000+ dipendenti

23 fabbriche

60+ consociate

Fatturato ~ 500 M€
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OPERE DI SOSTEGNO

La nostra storia e la nostra consolidata
esperienza tecnica ci hanno permesso di 
studiare, progettare e sviluppare nuove
diverse tipologie di opere di sostegno.

OPERE DI SOSTEGNO A GRAVITÀ

TERRE RINFORZATE

o Verticale con paramento in pietrame

o Inclinata con paremento in pietrame

o Inclinata con paramento rinverdibile

o Paramento verticale in calcestruzzo
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OPERE DI SOSTEGNO

La nostra storia e la nostra consolidata
esperienza tecnica ci hanno permesso di 
studiare, progettare e sviluppare nuove
diverse tipologie di opere di sostegno.

OPERE DI SOSTEGNO A GRAVITÀ

TERRE RINFORZATE

o Verticale con paramento in pietrame

o Inclinata con paramento in pietrame

o Inclinata con paramento rinverdibile

o Paramento verticale in pannelli di 
calcestruzzo
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APPLICAZIONI
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SISTEMA MACRES
South Ring Road

Sofia, Bulgaria



SISTEMA MACRES
Klipspruite Mine

Sud Africa

Gli sforzi vengono trasmessi in 
modo continuo lungo
l’interfaccia suolo-rinforzo
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INFRASTRUTTURE IN SPAZI LIMITATI
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SISTEMA MACRES
D1 Dubna Skala 

Slovacchia
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SISTEMA MACRES
D3 Svrcinovec 

Skalite, Slovacchia
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INFRASTRUTTURE FERROVIARE



SISTEMA MACRES
Arluno, Italia
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SISTEMA MACRES
Muro di sostegno per ferrovia

Reading, UK



SISTEMA MACRES
Baltic railway 

Lituania
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ALTRE APPLICAZIONI

Altre tipiche applicazioni del Sistema MacRes: 

muri per box culvert, portali di gallerie, rampe, muri di inondazione, strutture

di sostegno per il waterfront e per il settore minerario, etc.
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IL SISTEMA MACRES



La tipologia di calcestruzzo dipende dalle specifiche

di progetto, ma esistono dei requisiti minimi:

classe XF1 e XC4 (secondo la EN 206 o

equivalente, resistente a pioggia e a sali antigelo)

Resistenza a compressione minima Rck a 28

giorni, >37 MPa

Tolleranze geometriche e finiture devono seguire

la EN13369

Spessore minimo del pannello 14cm
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SISTEMA MACRES

I componenti

PANNELLO IN CALCESTRUZZO



Sono disponibili diverse geometrie di pannelli in modo

da venire incontro alle esigenze dell’opera.

Gli elementi d’angolo vengono usati quando

quando il raggio di curvatura planimetrico è inferiore a

quello ammissibile dei pannelli

Per velocizzare la messa in posa, la parte superiore

dei pannelli di testa viene coronata da una lastra di

copertura prefabbricata.

I pannelli possono essere modificati in base alle

richieste del cliente o di necessità legate al cantiere.
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SISTEMA MACRES

I componenti

PANNELLI IN CALCESTRUZZO 

(VARIANTI)
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SISTEMA MACRES

I componenti

PARAWEB REINFORCEMENT

Lorem…Strips polimeriche Paraweb™ PET con

rivestimento in LLDPE

Diverse tipologie di strip sono disponibili per

ottimizzare il Progetto – Paraweb™ M & 2

Qual’è la differenza?

Il materiale è lo stesso ma cambia lo

spessore e la larghezza del rinforzo.

Perchè sono necessari rinforzi più spessi?

Perchè negli strati di rinforzo in testa al muro

il meccanismo di rottura critico è il pullout,

mentre nella parte inferiore del muro, il

meccanismo di rottura è determinato dalla

resistenza a trazione del rinforzo.

STRIPS POLIMERICHE PARAWEB 



Geotessile non tessuto per ricoprire i giunti 

verticali e orizzontali tra i pannelli

Il geotessile deve rispettare i requisiti 

minimi di filtrazione dettati dagli standard 

nazionali e internazionali ma può anche 

variare se richiesto dalle specifiche di 

progetto 

Lo scopo del geotessile è quello di 

impedire la fuoriuscita di materiale fine dal 

terreno del rilevato che costituisce il muro

In alternativa, possono essere usati dei 

geocompositi drenanti per favorire il libero 

drenaggio dello strato di riempimento
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SISTEMA MACRES

I componenti

GEOTESSILE NON TESSUTO



MacLoop: anello costituito da Paraweb™,

protetto da una sella polimerica per

semplificare l’installazione dei rinforzi.

MacBox: inserto polimerico fissato all’interno

del pannello tramite una barra in acciaio

protetta da una guaina polimerica.

La resistenza di tutte e due le tipologie di

connessioni è stata determinata tramite test al

pullout svolti presso laboratori esterni.
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SISTEMA MACRES

I componenti

MACLOOP / MACBOX



Cuscinetti di appoggio sagomati, realizzati 

con gomma EPDM, tipicamente di 

spessore 2 cm 

Spessore, dimensioni e rigidezza sono

supportati da test di laboratorio e calcoli

progettuali

Lo scopo dei cuscinetti è quello di evitare il 

contatto tra i due pannelli di calcestruzzo e 

assorbire i cedimenti.
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SISTEMA MACRES

I componenti

PLACCHE DI APPOGGIO IN EPDM
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SISTEMA MACRES
Anversa, Belgio

PARAWEB 
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PARAWEB

Rinforzi polimerici

Strip Paraweb™ in 

PET con rivestimento

LLDPE

Superficie ruvida che

sviluppa un’eccellente

frizione

Resistenti alla

corrosione

Durabilità testata fino

a 120 anni

Diverse tipologie di 

strip disponibili per 

ottimizzare il progetto

Maneggevole in 

cantiere e facilità di 

trasportare

Installazione flessibile

ed facilmente

adattabile

Certificazioni ed 

esperienza

internazionali
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PARAWEB

Rinforzi polimerici

La corrosione dei rinforzi può provocare in 

casi estremi il collasso della struttura
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PARAWEB

Rinforzi polimerici

Test secondo la 

ISO/TR 20432

Linee guida per la 

determinazione della

resistenza a lungo termine

dei rinforzi in geosintetico

in terre rinforzate.

Vita utile fino a 120 anni, 

in linea con i requisiti

della BS 8006

Strip Paraweb™ in 

PET con rivestimento

LLDPE

Superficie ruvida che

sviluppa un’eccellente

frizione

Resistenti alla 

corrosione
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PARAWEB

Rinforzi polimerici
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TIPOLOGIE DI PANNELLI DISPONIBILI

Forma Rettangolare Forma Quadrata

Forma a T Forma a T

Forma cruci-forme
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FINITURE

La finitura della superficie di 

calcestruzzo può variare in base 

alle richieste del cliente e alle 

specifiche di progetto.

I casseri sono progettati per 

permettere l’utilizzo di stampi

polimerici, oppure di pietrame

sul fondo degli stessi

Su richiesta, il calcestruzzo può

essere fornito in diversi colori o 

trame
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FINITURE

Brug van den Azijn
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FINITURE

Muro verticale con pannelli dipinti in Francia



PROGETTAZIONE
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PROGETTAZIONE

trapezoidale back to backsemplice



59

PROGETTAZIONE

Tal = Tult / ( RFcr x RFid x RFd)

Il carico di progetto viene sostenuto dalla resistenza a lungo termine di progetto LTDS (Tal = 

Td) del rinforzo, che viene calcolata applicando gli appositi RF per creep, danneggiamento

dovuto all’installazione e durabilità. 



DESIGN – MacRes v 2.0 

DESIGN SOFTWARE

MSEW



SOFTWARE GRAFICO

MacRes per Autocad
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DIGITALIZZAZIONE

BIM Library disponibile! 

Scannerizza!
E scopri la nostra libreria BIM

Oppure visita il nostro sito 

maccaferri.com/bim

I nostri prodotti sono disponibili anche in BIM. I nostri 

oggetti BIM sono stati convalidati dal British Board 

Agreement (BBA) come una rappresentazione veritiera e 

corretta del prodotto/sistema fisico. Il sistema BIM 

riduce tempi e costi di progettazione e facilita la 

cooperazione tra le parti interessate del progetto
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INSTALLAZIONE 
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https://www.youtube.com/watch?v=AAW7VQptSxk
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LIVE Q&A

Chat box


