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En las últimas décadas, el mundo se ha urbanizado rápidamente 



4 STRICTLY CONFIDENTIAL

En todo el mundo se construye continuamente nueva infraestructura para mantenerse al 

día con las exigencias del desarrollo económico y el crecimiento de la población
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En las área urbanas, el espacio es un recurso clave que cada vez es más limitado. 
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Esta es la razón por la que la demanda de estructuras verticales ha aumentado 

drásticamente en los últimos años.
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Las estructuras de ingeniería civil con huella reducida pueden contribuir

para ahorrar espacio y mejorar la calidad de vida
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QUIENES SOMOS 

Maccaferri de un vistazo

Ventas en más de 100

países

Más de 3,000 

empleados

23 fábricas 

Más de 60 filiales

Ingresos ~ 500 M€
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OBRAS DE CONTENCION

Tenemos una larga historia y 
experiencia técnica en la 
investigación, diseño y desarrollo de 
soluciones de muros de contención. 

ESTRUCTURAS DE 
CONTENCION A GRAVEDAD

SUELOS REFORZADOS

o Cara vertical con rocas

o Cara inclinada con rocas

o Cara vegetada

o Cara vertical con paneles o 
bloques de concreto
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APLICACIONES
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SISTEMA MACRES
South Ring Road

Sofia, Bulgaria



SISTEMA MACRES
Mina Klipspruite

Sudáfrica

La transferencia de tensiones 
es CONTINUA a lo largo de la 
interfaz suelo-refuerzo 
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INFRAESTRUCTURA CON POCO ESPACIO
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SISTEMA MACRES
D1 Dubna Skala 

Eslovaquia
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SISTEMA MACRES
D3 Svrcinovec 

Skalite, Eslovaquia
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ESTRUCTURAS FERROVIARIAS



SISTEMA MACRES
Arluno, Italia
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SISTEMA MACRES
Soporte para carriles ferroviarios

Reading, Inglaterra



SISTEMA MACRES
Ferrocarril Báltico

Lituania



25

OTRAS APLICACIONES TIPICAS

Otras aplicaciones típicas de MacRes incluyen:

Muros para alcantarillas

Accesos y portales de túneles 

Muros contra inundaciones y estructuras frente al mar 

Muros de contención para el sector minero
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SISTEMA MACRES



El tipo de concreto depende de las especificaciones 

del proyecto, pero los requisitos mínimos son:

Clase XF1 and XC4 (según la EN 206 o norma

equivalente, resistente a la lluvia y a la niebla

salina)

Resistencia a compresión mínima a los 28 días,

>37 Mpa

Tolerancias geométricas y el acabado deben

cumplir con la EN13369

Espesor mínimo = 14cm
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SISTEMA MACRES

Detrás del muro 

PANEL DE CONCRETO



Existen diferentes geometrías de paneles para

cumplir con los requisitos de elevación final

Elementos de esquina cuando el rayo de curvatura

es menor que el permitido por los paneles

La hilera superior de los paneles se puede cubrir

con un elemento prefabricado para acelerar la

instalación

Los paneles se pueden personalizar de acuerdo a las

necesidades del cliente y a los obstáculos in situ
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SISTEMA MACRES

Detrás del muro 

PANELES DE CONCRETO
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SISTEMA MACRES

Detrás del muro 

PARAWEB REINFORCEMENT

Lorem…Paraweb®: cintas de PET con recubrimiento

de LLDPE

Diferentes tipos de cintas para optimizar el

disegno – Paraweb M & 2

Cual es la diferencia?

Mismo material pero diferentes espesores y 

anchos.

Por qué se necesitan cintas mas anchas?

Porque la resistencia de anclaje es critica 

para evitar fallas en las capas superiores del 

muro mecánicamente estabilizado, mientras 

a la base del muro la resistencia a tensión es 

mas importante. 

CINTAS POLIMERICAS PARAWEB



Las tiras de geotextil deben cubrir las 

juntas horizontales y vertical entre los 

paneles

El geotextil no tejido deberá cumplir con 

los requisitos para aplicaciones de 

filtración de acuerdo a las normas 

nacionales y puede variar según los 

requisitos específicos del proyecto 

La función de la tira de geotextil es evitar 

la migración de finos desde el suelo 

reforzado

Alternativamente, se puede usar un GDC 

que permite el drenaje del relleno 
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SISTEMA MACRES

Detrás del muro 

GEOTEXTIL



MacLoop: un bucle hecho de ParaWeb

protegido por un estuche polimérico para su

apropriada instalación.

MacBox: el inserto está asegurado por una

barra de refuerzo de acero incrustada en el

panel y protegida por una manga polimérica

La resistencia de ambas conexiones se

determina a través de pruebas de

conexión/anclaje.
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SISTEMA MACRES

Detrás del muro 

MACLOOP / MACBOX



Las almohadillas de apoyo son de caucho 

EPDM, típicamente de 2 cm de espesor.

La function de los pads es de evitar el 

contacto directo entre los paneles.

Las dimensiones y la rigidez de los pads

están respaldadas por ensayos y cálculos.
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SISTEMA MACRES

Detrás del muro 

EPDM PAD 



33

SISTEMA MACRES
Amberes, Belgica

PARAWEB 
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PARAWEB

Tira polimérica de refuerzo

Tiras Paraweb® de 

PET con 

recubrimiento LLDPE

Superficie rugosa que 

desarrolla una 

excelente fricción 

Resistente a la 

Corrosión

Ensayos de 

Durabilidad hasta 120 

años

Diferentes tipos de 

tiras para optimizar el 

diseño

Fácil de enviar y 

desplazar en la obra

Instalación flexible y 

versátil

Certificados 

Internacionales y 

Experiencia Global
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PARAWEB
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PARAWEB

Tira polimérica de refuerzo
Ensayado según las pautas 

de la ISO/TR 20432 para la 

determinación de la 

resistencia a largo plazo  de 

los geosintéticos para el 

refuerzo de suelos.

Vida útil hasta 120 anos 

según la BS 8006
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TIPOS DE FORMA

Forma Rectangular Forma Cuadrada

Forma de T Forma de T

Forma de Cruz 
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TIPOS DE ACABADO

El acabado de los paneles se 

puede adecuar a las exigencias 

del cliente y las especificaciones 

del proyecto

Los moldes están diseñados 

para permitir la colocación de 

revestimientos poliméricos o 

piedras reales colocadas en el 

fondo del molde. 

Color y textura del concreto 

también pueden variar
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TIPOS DE ACABADO

Brug van den Azijn
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TIIPOS DE ACABADO

Muro pintado, Francia



METODO DE DISENO



Suelo Estética

Agua subterránea

Requisitos de 

construcción

Durabilidad y 

Mantenimiento

Derecho de vía

Condiciones de 

contorno
Medio Ambiente

METODO DE DISENO: QUE NECESITAMOS SABER?
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METODO DE DISENO

trapezoidal back to backsimple
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METODO DE DISENO

Tal = Tult / ( RFcr x RFid x RFd)

La resistencia de diseño a largo plazo LTDS (Tal = Td) del refuerzo, que se calcula considerando los RF apropiados para la

fluencia, el daño de instalación y la durabilidad.



DESIGN – MacRes v 2.0 

PROGRAMA DE DISENO



PROGRAMA GRAFICO

Dibujos para la obra – programa grafico
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PROCESO DE DIGITALIZACIÓN 

Biblioteca BIM disponible 

Escanee aquí 
y descubra nuestra 

biblioteca BIM o visite 

maccaferri.com/bim

Nuestros productos también están disponibles como BIM.

Nuestro Objeto BIM ha sido validado por el BBA como una

representación verdadera y justa del producto/sistema

físico. El sistema BIM reduce el tiempo y el costo del diseño

y facilita la cooperación entre las partes interesadas del

proyecto
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INSTALACION 
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https://www.youtube.com/watch?v=AAW7VQptSxk
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Respuestas 

a tus preguntas

Chat box


