
Transformando la Infraestructura con 
Muros Verdes Sostenibles

La familia TERRAMESH

10 de Abril 2024
Departamento Técnico Comercial



2

WEBINAR AGENDA

5’    Introducción

10’ Conceptos de suelos reforzados

10’ Tipologías de muros y consideraciones 

para el diseño

10’ Instalación, software de diseño 

y calidad certificada

10’ Casos de estudio en la península 

Ibérica y conclusiones

Sesión P&R

Orador: Stefano Rignanese

DT Business Unit - Business Development Coordinator
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MACCAFERRI A NIVEL MUNDIAL

Líder mundial en 
soluciones avanzadas 
para el mercado de la 

construcción





CONCEPTOS DE SUELOS REFORZADOS
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4.CONCEPTOS DE SUELOS REFORZADOS
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Muros mecánicamente estabilizados Suelos reforzados
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4.CONCEPTOS DE SUELOS REFORZADOS
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Las tensiones se transfieren entre el suelo y el refuerzo mediante:

1. FRICCIÓN

2. RESISTENCIA PASIVA



4.CONCEPTOS DE SUELOS REFORZADOS
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Durante la vida útil de diseño de la estructura, las propiedades de tracción de los refuerzos se ven

perjudicadas por:

Creep: Efecto de deformación a raíz de una fuerza constante a lo largo del tiempo de vida útil.

Installation damage: Efecto de los daños durante la instalación.

Efectos ambientales: Efecto de los daños químicos y biológicos a lo largo de la vida útil del proyecto.

Extrapolación de datos: Efecto de la confiabilidad del tiempo de ensayo de laboratorio.

Manufactura: Efecto de los controles de calidad evidenciados durante la fabricación.

𝐓𝐚𝐥𝐥 =
𝐓𝐮𝐥𝐭
𝐑𝐅

=
𝐓𝐮𝐥𝐭

𝐑𝐅𝐈𝐃 + 𝐑𝐅𝐂𝐑 + 𝐑𝐅𝐃
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Deslizamiento Rotación Capacidad portante

Ruptura

Estabilidad

Externa

Extracción

Estabilidad

Interna



4.RETAINING STRUCTURES – REINFORCED SOIL STRUCTURES
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Terramesh® System

Wrap Around

Terramesh® Verde Terramesh ® Mineral
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MacRes
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TERRAMESH SYSTEM

El Sistema TerraMesh es un sistema modular que 

se utiliza para formar un muro mecanicamente

estabilizado con cara de roca natural y vertical.

120
AÑOS DE 

VIDA UTIL

50 m2

INSTALADOS 

EN UN 

TURNO

GRAN 

RENDIMIENTO 

BAJO CARGAS 

ELEVADAS



15

TERRAMESH SYSTEM

CANASTA DE MALLA 8X10 DT

CON DIAFRAGMAS INTERNOS

GEOTEXTIL MACTEX DE SEPARACION
CARA VERTICAL DE ROCA 

NATURAL



16

TERRAMESH MINERAL

TerraMesh Mineral es un sistema único de refuerzo 

del suelo con un acabado de roca inclinada.

120
AÑOS DE 

VIDA UTIL

60 m2

INSTALADOS 

EN UN 

TURNO

CONSUMO DE 

PIEDRA 

REDUCIDO
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3. TIPOS DE MUROS: TERRAMESH MINERAL

TIRANTES METALICOS Y

TRIANGULOS METALICOS

CARA DE ROCA NATURAL 

INCLINADA HASTA 87°

MALLA DE ALAMBRE 8X10 DT

PANEL DE MALLA 

ELECTROSOLDADA

GEOTEXTIL MACTEX DE SEPARACION
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TERRAMESH GREEN

TerraMesh Green es un sistema modular respetuoso 

con el medio ambiente que se utiliza para formar 

taludes y terraplenes de suelo reforzados.

120
AÑOS 

DE VIDA 

UTIL

150 m2

INSTALADOS 

EN UN TURNO

DIVERSIDAD DE 

ECOSISTEMA 

MEJORADA Y 

SECUESTRO DE 

CARBONO
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3. TIPOS DE MUROS: TERRAMESH GREEN

TIRANTES METALICOS Y

TRIANGULOS METALICOS

CARA VEGETADA

HASTA LOS 70°

MALLA DE ALAMBRE 8X10 DT

GEOTEXTIL PARA EL CONTROL DE LA EROSION

PANEL DE MALLA ELECTROSOLDADA



CONSIDERACIONES PARA EL DISEÑO

Refuerzo- Características mecánicas

Durabilidad

Niveles de deformación-Paramento Frontal
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CARACTERÍSTICAS MECÁNICAS
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Geomallas

Paramento 

Frontal

CARACTERÍSTICAS MECÁNICAS
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CARACTERÍSTICAS MECÁNICAS
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REFUERZO CON GEOMALLAS

Cuando se usa junto con nuestras 

geomallas poliméricas, la familia 

TerraMesh permite la construcción de 

estructuras extremadamente altas y 

empinadas con una capacidad de 

carga excepcional.
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REFUERZO CON GEOMALLAS

ParaDrain

ParaGrid

ParaLink

100 kN/m hasta 1600 kN/m

30 kN/m hasta 200 kN/m en la 

dirección longitudinal

50 kN/m hasta 200 kN/m en la 

dirección longitudinal
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REFUERZO CON GEOMALLAS

ParaLink, ParaGrid, ParaDrain: 

Maccaferri tiene una amplia gama de 

geomallas con una variedad de 

polímeros, configuraciones y 

resistencias.

Esta amplia elección permite la 

optimización de los elementos de 

refuerzo, que pueden utilizarse solo 

donde sea necesario, ahorrando 

materiales y reduciendo el costo total 

de la estructura.



El refuerzo con geomallas permite que el

suelo acomode mayores cargas, debido a su

alta resistencia a la tracción, baja

deformación y buena interacción con el suelo.
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REFUERZO CON GEOMALLAS

Los Paraproductos aportan la resistencia

necesaria para garantizar la estabilidad

global de las estructuras más altas con

fuertes pendientes.

El uso combinado de Paraproducts con

unidades TerraMesh maximiza la

velocidad de construcción.

El refuerzo con paraproductos permite el

uso de suelos marginales, lo que hace

factible esta solución con el relleno

disponible localmente.
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DURABILIDAD Y ACTUACIÓN EN EL PARAMENTO
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| ¿Por qué es tan importante la durabilidad? |

Ut i l i za c i ó n  d e  r e ve s t im ie n to  a d e cu a d o  p a r a  e l  

a m b ie n te  d e  l a  e s t r u c tu r a

C2

C3

C4

C5

CX

MAYOR AGRESIVIDAD
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DURABILIDAD

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Código Estructural.
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DURABILIDAD
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DURABILIDAD
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POLIMAC

Las soluciones TerraMesh se fabrican a partir de una malla de alambre metálica de doble torsión: la cara

del sistema se fabrica integralmente con el refuerzo principal a contacto con el suelo. Al ser una pieza

continua de malla tejida, no se necesitan conexiones y por lo tanto no hay puntos débiles en el sistema.

Todas las soluciones TerraMesh están hechas de malla recubierta de PoliMac. PoliMac es un revestimiento

revolucionario que permite un gran aumento de la durabilidad, incluso cuando las condiciones climáticas

son particularmente agresivas.

Mejor resistencia a la abrasión, incluidos 

los danos de instalación

Mas resistencia a las agresiones químicas*

Mas rendimiento en climas fríos

Mas resistencia a los rayos UV**

10x

4x

4x

2x

* En términos de resistencia a los ácidos sulfírico, nítrico, fórmico, acético

**En términos de elongación después de 2500 horas de exposición
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Se requiere una protección a la fachada

Pero ¿Realmente se ve así? Veamos....
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UNIDADES PRE-ENSAMBLADAS PARA UNA INSTALACION RAPIDA

Fabricamos las unidades de las soluciones 

TerraMesh como preensambladas, lo que 

permite una reducción constante en las 

operaciones a realizar en el sitio. Menos 

operaciones significa una instalación más rápida 

y una mejor productividad, pero también menos 

imprecisiones y desperdicio de material.​
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EL DESAFIO

8 min PARA LA COLOCACIÒN DE LAS UNIDADES 30 min PARA ENSEMBLAR Y COLOCAR LAS UNIDADES

77% MÁS RAPIDO

4.56 m2 INSTALADOS 3.78 m2 INSTALADOS

58 min INSTALADOS 1 h 20 min INSTALADOS

21% MÁS AMPLIO

40% MÁS RAPIDO

2 UNIDADES PRE-ENSAMBLADAS DE TERRAMESH GREEN 2 UNIDADES DE SISTEMA "WRAP-AROUND"
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PROBLEMÁTICAS PRESENTADAS EN MUROS

Verticalidad del muro Drenaje
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Drenaje

PROBLEMÁTICAS PRESENTADAS EN MUROS
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Falla de conexión del paramento

PROBLEMÁTICAS PRESENTADAS EN MUROS
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SIN 

REFUERZO 

CONTINUO

PROBLEMÁTICAS PRESENTADAS EN MUROS
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Ausencia de vegetación y pérdida de manto

PROBLEMÁTICAS PRESENTADAS EN MUROS
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CASOS DE OBRA



46 STRICTLY CONFIDENTIAL

Vía Rápida estrecho

Cámara de Lobos 

(Madeira, Portugal)
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V Í A  R Á P I D A  C Á M A R A  D E  L O B O S ,  M A D E I R A
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Sunset Cliff (Benidorm, 

Alicante)
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S U N S E T  C L I F F,  B E N I D O R M
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Sunset Sail (Benidorm, 

Alicante)
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S U N S E T  S A I L ,  B E N I D O R M
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Crossbay (Gelida, 

Barcelona)
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C R O S S B AY - G E L I D A
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C R O S S B AY - G E L I D A
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C R O S S B AY - G E L I D A
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C R O S S B AY - G E L I D A
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Bodega Arabarte (Álava, 

País Vasco)
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B O D E G A  A R A B A R T E

Detalle general de la sección  crítica y planta.
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Arcas Ollé 

(Igualada,Barcelona)
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A R C A S  O L L È
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A R C A S  O L L È
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Vial EN 222(Portugal)
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V I A L  E N 2 2 2
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V I A L  E N 2 2 2
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MACSTARS W

El software que se adapta a los requisitos de los ingenieros civiles y geotécnicos

MacSTARS permite el diseño de estructuras desafiantes y de alta gama en las condiciones más diversas
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DE MACSTARS W A PROYECTO INSTALADO

Proyecto Aeropuerto de Sikkim, India

10,000+ 
proyectos diseñados por año
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MACSTARS W

El software que se adapta a los requisitos de los ingenieros civiles y geotécnicos

BIBLIOTECA INTEGRADA DE VALORES 

CARACTERÍSTICOS DE LOS PRODUCTOS 

A UTILIZAR PARA EL DISEÑO

MacSTARS se adapta a 

geometrías de suelo complejas y 

otras características que 

incluyen:

presión de agua 

intersticial

condiciones sísmicas

Cargas externas 

uniformes o puntuales

Dentro de MacSTARS W, los 

ingenieros pueden 

seleccionar los productos 

más actualizados y 

certificados (p. ej., con la 

marca BBA y CE) para usar 

dentro de su muro de 

contención o talud/muro de 

suelo reforzado.
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MACSTARS W

El software que se adapta a los requisitos de los ingenieros civiles y geotécnicos

ACEPTACIÓN MUNDIAL

Y CONFIABILIDAD PROBADA

La biblioteca actual permite al 

usuario diseñar siguiendo el

Eurocódigo 7, BS8006:2016 

(británico), NF P94-270 y NF 

XP G38-064 (francés), DIN 

1054 (alemán), SANS 207 

(sudafricano), A-NZ 

(australiano), ruso, FHWA 

(estadounidense) y NTC 2017 

(italiano).
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MACSTARS W
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CALIDAD CERTIFICADA

Nuestro proceso de diseño está enfocado en campañas de prueba e inversiones en evaluación de desempeño
de nuestras soluciones.

C e r t i f i c a t i o n  N u m b e r    S P  0 1 4 6 8

ETA n. 16/0767

1301-CPR-1230
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BIM STORE
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SOSTENIBILIDAD AMBIENTAL​

Todos nuestros esfuerzos están dirigidos a ofrecer las soluciones más sostenibles desde el punto de vista medioambiental.

Nos esforzamos por reducir

el impacto ambiental de 

nuestras soluciones y lograr

un equilibrio entre el

rendimiento técnico y la 

integración natural.​

La familia TerraMesh tiene

un bajo impacto ambiental

(GWP 1,04 kgCO2eq)
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CONCLUSIONES

REUTILIZACION DE 

MATERIAL IN SITU

REFUERZO CON 

GEOMALLAS SOLO 

DONDE SEA NECESARIO

MAYOR DURABILIDAD 

CON RECUBRIMIENTO 

POLIMAC

SISTEMA MODULAR PARA 

UNA INSTALACIÓN MÁS 

RÁPIDA

PROCESO DE DISEÑO 

PRECISO CON 

MACSTARS

BENEFICIOS A LO 

LARGO DE LA 

VIDA UTIL



Gracias por su Atención
Nuestro equipo esta dispuesto para atender a sus 

requerimientos

A Bianchini Ingeniero S.A. |  Maccaferri Iberia

g.torres@maccaferri.com

m.jimenez@maccaferri.com

d.freitas@maccaferri.com

s.rignanese@maccaferri.com

E-mail: info.es@maccaferri.com

Acceso: www.maccaferri.com/es
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