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MACCAFERRI
Our World of Applications

Aquaculture Nets/Cages
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CONCEPTOS DE SUELOS REFORZADOS
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Las tensiones se transfieren entre el suelo y el refuerzo mediante:

NORMAL PRESSURE

1. FRICCION

PULLOUT

FRICTIONAL FORCE

NORMAL PRESSURE

FRICTIONAL PASSIVE

2 R ES I STE N C IA PAS IVA RESISTANCE [RESISTANCE FRICTIONAL RESISTANCE
. _x PULLOUT FORCE /W /
PASSIVE —
PULLOUT RES|STANCE L % /
FORCE \
PULLOUT FORCE / /




CONCEPTOS DE SUELOS REFORZADOS waCCAFERR | )

Durante la vida util de disefio de la estructura, las propiedades de traccion de los refuerzos se ven

perjudicadas por:

Creep: Efecto de deformacion a raiz de una fuerza constante a lo largo del tiempo de vida util.
Installation damage: Efecto de los dafios durante la instalacion.
Efectos ambientales: Efecto de los dafios quimicos y biolégicos a lo largo de la vida atil del proyecto.

Extrapolacion de datos: Efecto de la confiabilidad del tiempo de ensayo de laboratorio.

Manufactura: Efecto de los controles de calidad evidenciados durante la fabricacion.

Tult

Immediate loss due to
installation stresses and abrasion

Tuw/RFp

Long-term loss due to

T T Creep and chemical
lllt ult Degradation (assumes

11 - — constant load near { T,/ (RF pRF cgRFp) e
RF  RFjp + RFcg + RFy,

Ta

creep limit applied)

Strength Retained

0 Time Design Life

h 4
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Estabilidad

Interna

Estabilidad

Externa

\~~_’/

Deslizamiento Rotacién Capacidad portante
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RETAINING STRUCTURES — REINFORCED SOIL STRUCTURES ez B3

EUROPEAN STANDARD EN 19971
NORME EUROPEENNE u

EUROPAISCHE NORM November 2004 U. 5. Deparament of Trausportation Bublication No. FHWA-NEIL-10-024 Publication No. FHWA-NHI-10-025
Federal Highway Adminiztration FHWA GEC 011 - Volume I FHWA GEC 011 — Volume II
ICS 81.120.20 Supersedes ENV 1997-1:1984 November 2008 November 2009
Engiish version NHI Courses No. 132042 and 132043 d 132043
Eurocode 7: Geotechnical design - Part 1: General rules a
Eurncnds T:Calcl.lgemeﬂ!nqll-mi:ﬂaglei Eurocode T: Enwﬁ.&mmm&m&ummdﬂ DeSlgn and COHStl.uCtlon Of COHStruCtlon Of

e T — Mechanically Stabilized Earth Walls hbilized Earth Walls

oo e v et i oL it et st St e e 1 S and Reinforced Soil Slopes — Volume I pil Slopes — Volume I1

Standard the status of 3 natianal standard withaut any alteration. Lip-2a-cite lists and biblingraphical refersnces canceming such national
standards: may be chtained cn application 1o the Central Secrstariat ar to any CEM memier

This Eorigedn Shindard galels i i el sackions. [Engilen. Fonch, Gaamnl. M wbiskon 1 sy, i argystiph sl by iearatalion AASHTO LRFD Bridge Design and AASHTO LRFD Bridge Construction hnd AASHTO LRFD Bridge Construction
vw::;: respansiiity of 2 CEN member info its own language and notified 1o fe Ceniral Secretariat has the same stahes 25 e offical Specifications,  Ediion, 2007, Specifications, 2 Edtsion, 2004, with Spmﬁmn}ms, 2% Edirion, 2004, .wilh
with 2068 and 2008 Insecims. 2006, 2067, 2065, and 2663 Interims. 2006, 2007, 2008, and 2009 Interims.

CEN members are the nasonal standards bodies of Austria, Beigium, Cyprus., Czech Republic, Denmark, Estonia, Finland, France,
Germany, Greece, Hungary. loetand, Iretand, Raly, Latvia, Lifwania, Lusembourg, Malka, Netheriands, Norwary, Poland, Portugal, Slowakia,
Slme:: Spain, s-mnegnfgwmm and mesgl(.rgdnm

L |

EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIEATION
COMITE EURDPEEN DE NORMALISATION
EUROPAISCHES KOMITEE FOR NORMUNG

Management Centre: rue de Stassart, 36 B-1050 Brussals

©:2004 CEN Al rights of explaitation in amy form and by any means reserved Ref. No. EN 1667-1:2004: E
wordwide for CEN national Members.
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Terramesh® System
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TerraMesh

Rise to the challenge

BIANCHINI INGENIERO
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TERRAMESH SYSTEM
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El Sistema TerraMesh es un sistema modular que
se utiliza para formar un muro mecanicamente
estabilizado con cara de roca natural y vertical.
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TERRAMESH SYSTEM MACCAFERRI| =

GEOTEXTIL MACTEX DE SEPARACION

CANASTA DE MALLA 8X10 DT
CON DIAFRAGMAS INTERNOS

TerraMesh System

Rise to the challenge
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TERRAMESH MINERAL

120

ANOS DE
VIDA UTIL
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es un sistema unico de refuerzo
del suelo con un acabado de roca inclinada.

/ N
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3. TIPOS DE MUROS: TERRAMESH MINERAL B

MALLA DE ALAMBRE 8X10 DT
PANEL DE MALLA
ELECTROSOLDADA

CARA DE ROCA NATURAL
INCLINADA HASTA 87°

GEOTEXTIL MACTEX DE SEPARACION

TIRANTES METALICOS Y
TRIANGULOS METALICOS

TerraMesh

Rise to the challenge
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TERRAMESH GREEN
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B

TerraMesh Green es un sistema modular respetuoso
con el medio ambiente que se utiliza para formar
taludes y terraplenes de suelo reforzados.
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3. TIPOS DE MUROS: TERRAMESH GREEN B

MALLA DE ALAMBRE 8X10 DT
GEOTEXTIL PARA EL CONTROL DE LA EROSION
: - PANEL DE MALLA ELECTROSOLDADA

CARA VEGETADA
) HASTALOS 70°

TIRANTES METALICOS Y

TRIANGULOS METALICOS TerraMesh Green

Rise to the challenge

19



CONSIDERACIONES PARA EL DISENO B

Refuerzo- Caracteristicas mecanicas

=\

‘ Niveles de deformacion-Paramento Frontal

DS

‘ Durabilidad







CARACTERISTICAS MECANICAS

Paramento
Frontal

22

Geomallas
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REFUERZO CON GEOMALLAS

BIANCHINI INGENIERO
MACCAFERRI B
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Cuando se usa junto con nuestras \
geomallas polimericas, la familia ;
TerraMesh permite la construccion de
estructuras extremadamente altas y
empinadas con una capacidad de
carga excepcional.
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REFUERZO CON GEOMALLAS B

ParaLink

100 kN/m hasta 1600 kN/m

ParaGrid @

30 kN/m hasta 200 kN/m en la
direccién longitudinal

ParaDrain

50 kN/m hasta 200 kN/m en la
direccion longitudinal

26



REFUERZO CON GEOMALLAS

BIANCHINI INGENIERO

MACCAFERRI
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ParaLink, ParaGrid, ParaDrain:
Maccaferri tiene una amplia gama de
geomallas con una variedad de
polimeros, configuraciones y
resistencias.

Esta amplia eleccion permite la
optimizacion de los elementos de
refuerzo, que pueden utilizarse solo
donde sea necesario, ahorrando
materiales y reduciendo el costo total
de la estructura.

B



REFUERZO CON GEOMALLAS B

El refuerzo con geomallas permite que el
suelo acomode mayores cargas, debido a su
alta resistencia a la traccion, baja
deformacioén y buena interaccion con el suelo.

Los Paraproductos aportan la resistencia
necesaria para garantizar la estabilidad
global de las estructuras mas altas con
fuertes pendientes.

El uso combinado de Paraproducts con
unidades TerraMesh maximiza la
velocidad de construccion.

El refuerzo con paraproductos permite el
uso de suelos marginales, lo que hace
factible esta solucion con el relleno
disponible localmente.

28
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., Por gué es tan importante la durabilidad? MACCAFERRI

MAYOR AGRESIVIDAD



DURABILIDAD
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Tabla 2.1 Vida util nominal

BIANCHINI INGENIERO

MACCAFERRI

Categoria de Vida util Ciemplos
vida util nominal (afios) jemp
1 10 Estructuras temporales!”
Partes reemplazables de la estructura, por
2 10a 25 ) . .
ejemplo vigas carril, aparatos de apoyo
3 15 a 30 Estructuras agricolas y similares

Estructuras de edificacidon y otras estructuras

comunes

100

Estructuras de edificios monumentales,
puentes y otras estructuras de ingenieria civil

(1) Las estructuras o partes de estructuras que pueden desmontarse con vistas a ser
reutilizadas no deben considerarse como temporales.

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Codigo Estructural.

B



DURABILIDAD
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norma UNE-EN 10223-3
espanola

Junio 2014

B

Alambres de acero v productos de alambre para cerramientos
v mallas

Parte 3: Malla hexagonal de acero para aplicaciones en
ingenieria civil

Steal wire and wire products for fencing and netting. Part 3- Hexagonal steel wire mesh products for civil
angineering purposes.

Fils et produits tréfilés en acier pour clétures et grillages. Partie 3. Produits en grillage a mailles
hexagonales en acier powr applications en génie civil

BIANCHINI INGENIERO

MACCAFERRI

B



DURABILIDAD
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Nivel medioambiental del lugar”

Vida til estimada

Nivel medicambiental del luzar®

{segun Ia tabla 1 de la Norma
ENIS0 9213:2012)

Material del
revestimiento
plaztico

Fevestimiento

Claze"
(EN 10244-2)

Vida util estimada|
del producto
(afio)

Agresmadad alta: (C4)

Condicionss himedas
Zona templada, entormo
atmosferico muy contapunade o
con efectos mmportantes de
clorures, por ejemplo, zonas
wbanas contaminadas, zonas
industriales, zonas costeras sin
mebla salima, exposicion a efectos
importantes de szles de deshuelo,
por gjemplo, zonas subtropicales v
tropicales, atmosfera
medianzmente contaminada, zonas
industriales, zonas costeras,
enplazammentos abngades en el
Intaral

Aleacion Zn¥5%A15%

A

10

Aleacion Zof(¥e/AlL0%

Clorwo de

polivinilo (PVC)

Poliammda (PAG)

Aleacion Zn%5%/A15%

Clorwo de

polivinile (PVC)

Poliamida (PAS)

Aleacion Fo20%a/ A0,

e e

=120

Material del Clase®
(segun la tabla 1 de 1a Norma revestimiento Revestimiento (EN 10244.2) del producto
EN ISO 9223:2012) plastico : - (aiio)
Agresividad baja: (C2) - Cinc A 25
Condiciones secas . Aleacion Zn93%/Al15% A > 50
Zona templada, entorno
atmosférico poco contaminado, por
ejemplo. zonas rurales. pueblos
pequefios (a mas de 100 m por
encima del nivel del mar). ; Aleacion Zno0%/Al10% A =120
Zona seca o fria. entorno
atmosférico con poco tiempo de
humedad. por ejemplo. desiertos,
zonas subarticas
Agresividad media: (C3) - Cinc A 10
Condiciones secas . Aleacion Zn93%/Al15% A 25
Zona templada, entorno . Aleacion Zno0%/Al10% A =50
atmosférico medianamente C - N
contaminado o con algunos efectos Cloruro de A
de cloruros. por ejemplo. zonas polivinilo (PVC) | Aleacion Zno5%/Al5% ° =120
urbanas, zonas costeras con bajo T—
sedimento de cloruros. por Poliamida (PAG) E
gjemplo. zonas subtropicales y Cloruro de N
tropicales. atmasfera con baja polivinilo (PVC) | aleacion Zno0v/Al10% ‘ -~ 120
contaminacion —
Poliamida (PAG) E

34

Agresividad nury alta: (C5)
Condicionss imsedas
Zom templada ¥ subtropical,

entorno atmosfénco altament

Clorwre de
polminile (PVC)

Paliamidz (PAE)

Aleacion Zn¥5%A15%

120

contanunado o importantes
efectos de clorures, por ejermplo,
zonzs industriales, zonas costeras,
emplazamentos abngades en el
litowal

Zoma subtropacal v tropical (pmucho
tiempo de humedad), enformo
atmosfenco altamente contaminado
con SO, (mas de 250 pg/m’)
inclhuyendo los efectos asociados v
la produccicn de efectos ooy
importantes de los clonwes, por
ejenmlo, zonas extrenadamente
industiales, zonas costeras v
marinas en contacto ocasionzl con
mebla salima

Clorwre de

polivinils (FVC)

Poliamida (PAS)

Aleacion Fo20%a/AlL0%

=120

Agresividad extrema: (CX)
Zona subtropacal v tropical (mmcho
tempo de humedad), enformo
atmosfénce altamente contaminado
con 50, (mas de 250 pg'm’)
incluyendo los efectos asociados v
la produccicn de efectos ooy
importantes de los clonwos, por
ejemplo, zonas extremadaments
industriales, zonas costeras v
marinas en contacto ocasionzl con

muehla salina

Clorwo de

polivinilo (PVC)

Foliéster
(P)Poliamids
(PAG)

Aleacion Zof(¥e/AlL0%

=120




BIANCHINI INGENIERO
POLIMAC MACCAFERRI| =

Las soluciones TerraMesh se fabrican a partir de una malla de alambre metalica de doble torsion: la cara
del sistema se fabrica integralmente con el refuerzo principal a contacto con el suelo. Al ser una pieza
continua de malla tejida, no se necesitan conexiones y por lo tanto no hay puntos débiles en el sistema.

Todas las soluciones TerraMesh estan hechas de malla recubierta de PoliMac. PoliMac es un revestimiento
revolucionario que permite un gran aumento de la durabilidad, incluso cuando las condiciones climaticas
son particularmente agresivas.

PoliMac®

WIRE PROTECTION FOR A CHANGING WORLD

New coating :
PoliMac® Long-life
: - galvanising

10x  Mejor resistencia a la abrasion, incluidos w
los danos de instalacion

—
Steel wire 2X  Mas resistencia a las agresiones quimicas* %
low carbon -
4X Mas rendimiento en climas frios
oF " AX  Mas resistencia a los rayos UV -‘6’-
‘ OF HEAVY y %
METALS

* En términos de resistencia a los acidos sulfirico, nitrico, férmico, acético
**En términos de elongacion después de 2500 horas de exposicion

35
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Se requiere una proteccion a la fachada




BIANCHINI INGENIERO
UNIDADES PRE ENSAMBLADAS PARA UNA INSTALACION RAPIDA Bz B3
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Fabricamos las unidades de las soluciones
TerraMesh como preensambladas, lo que
permite una reduccion constante en las
operaciones a realizar en el sitio. Menos
operaciones significa una instalacion mas rapida
y una mejor productividad, pero también menos
iImprecisiones y desperdicio de material.
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BIANCHINI INGENIERO

EL DESAFIO

LADAS DE TERRAMESH GREEN il 2 UNIDADES DE SISTEMA "WRAP-AROUND"
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PROBLEMATICAS PRESENTADAS EN MUROS

Vérticalidad del muro
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PROBLEMATICAS PRESENTADAS EN MUROS
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PROBLEMATICAS PRESENTADAS EN MUROS maccarerr | )

o W)
Falla de conexion del paramento




PROBLEMATICAS PRESENTADAS EN MUROS

SIN
REFUERZO
CONTINUO

43
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PROBLEMATICAS PRESENTADAS EN MUROS

Ausencia de vegetacion y perdida de manto




CASOS DE OBRA
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Via Rapida estrecho
Camara de Lobos
(Madeira, Portugal)
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BIANCHINI INGENIERO

VIA RAPIDA CAMARA DE LOBOS, MADEIRA MACCAFERRI

MocGrld WG4
Mochrid WG4

MacGrid WG

MacGrid WGIL
MacGrid W11
=i Hodulo Terranesh
System
Fxxl m
MacGrid WG1L
TGeotéxth gs0gr/ne
Aterrs Compactada o o
MacGrid WGL1 Paralink 20
Paralink 200 __ Paralink 200 53 “~—Rede de ancoragenm
. - 2
Parallnk 200 _ Parallnk 200 13
Porallple 200 __ Paralink 200 5 .
f 101
. ?nr;Llrk 3350
Paral lnk 350

Paralink 350 A corrigh em funs Barallnle 350

o

Paralink 350 Parollnle 350

Paralink 350

Enrocamento
100/500

Parallple 350
T 0T

o K Ol =0 Plw
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Sunset Cliff (Benidorm,
Alicante)
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SUNSET CLIFF, BENIDORM

‘Andisis de Estabiicad Intema (Método de caiculo: Rigido) ~ Listado de
T2 ALMLWR2 (DA2) - Persistente ) m—
28+ SF = 1207 los Refuerzos

[ .. o
Maccaler': Terrunmt Spilen 279 10408 200100
i V?Cd!r‘ “,*c‘tc WGl XW,'VI 0

Nombre del : Fecha:

projeto 13/07/2020
Macstars W |goii6n Transversal: Carpeta:
Maccaber! Sty Analyss of
Runforced Scpw and ek - st 40 | Archivo: Secodn 2e 2.24

w|
\\ji_!ii[iili
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Sunset Sail (Benidorm,
Alicante)
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SUNSET SAIL, BENIDORM

+18,00

8,
o
&

+30,00
4

431,00

=00
I

SECCION 03

N
X

N
SR
XX
N

R

2

2
o
2

A

7
\/\
\//\\
\\//
Y

>
W
X

"’

A

7
N
A
7
N
2

N
2N
4

R

X
X

Entrada

vehiculos
35
X

>
XGRS
NN
YN N
SN
DRURIRRIRIRY

N
&
X

.

™
Lo




Crossbay (Gelida,
Barcelona)
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BIANCHINI INGENIERO B
CROSSBAY-GELIDA MACCAFERRI
Muros 3-6
e Longitud 130 metros

e Altura:8,5m [4 + 3 + 2,7] (altura maxima)
e Paramento: 85 - 70 ° de inclinacion

| i
momEm @@ o@m @ @@ o@0@ @@ DM @@ W o@m m 2 I I}:::ﬂ

Muros 1-2
e Longitud 40 metros
e Altura: 4 metros (altura maxima)

e Paramento: 85 - 70° de inclinacion

55 Figura 2. Muro 1 (Seccién 13)



CROSSBAY-GELIDA
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MACCAFERRI

S— GEOMALLA MACGRID WG 12
S— GEOMALLA MACGRID WG 6

GREEN TERRAMESH
I

ore figer

Mac ool W

Y
! 30—
VAR segun PLANOS

22, TERRAMESH SYSTEM

&~

B e

1. Elemento Temamesh System
formado por enrejado metalico con
mallas hexagonales de Doble Trenzado
de ftipo 8x10 galvanizado Galfan
(Zn95AI5 y unas adiciones de Lantano
y Ceno) de acuerdo con la norma EN
10223-3 y EN 10218-1 y revestido con
PVC gns ©=2,70/3,70 mm y cola de
3m. Material con certificado CE

4. Geomalla MacGrid®es una geomalla
para refuerzo de suelo, a base de hilos
multiflamento de poliéster de alta
tenecidad y alto peso molecular,

Los hilos se tejen en tension en
direccion de la maquina y acabado con
un revestimiento polimérico

Las geomallas MacGrd® estan
disefiadas para ser mécanica u
quicamente duraderas y resistentes a
la degradacién biolégica.




BIANCHINI INGENIERO B
CROSSBAY-GELIDA

I7 Mem 1000 k2

57
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CROSSBAY-GELIDA

5
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Bodega Arabarte (Alava,
Pais Vasco)
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BODEGA ARABARTE

Detalle general de la seccidon critica y planta.
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Arcas Olle
(lgualada,Barcelona)
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ARCAS OLLE
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Seccion A-A

to Terramesh System

Seccion B-B

BIANCHINI INGENIERO

MACCAFERRI

1 =l T h System
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MACSTARS W [ZceneesI

El software que se adapta a los requisitos de los ingenieros civiles y geotécnicos

MacSTARS permite el disefio de estructuras desafiantes y de alta gama en las condiciones mas diversas




DE MACSTARS W A PROYECTO INSTALADO

Proyecto Aeropuerto de Sikkim, India

. T Internal stability analysis (Calculation method : Rigid)

SF = 1.325
120+
100
8-TM GREEN
7-TM GREEN
6-TM GREEN
80
5-TM GREEN
4-TM GREEN
60+

3-TM SYSTEM

2-TM SYSTEM

1-TM SYSTEM

MACCAFERRI Proposal: SIKKIM AIRPORT PROJECT

MacStARS W

Maccaferri Stability Analysis of
Reinforced Slopes and Walls - Rel. 4.0

Section: CROSS SECTION AT CHAINAGE-1660 (STATIC LOAD CASE)

Site: SIKKIM File: CROSS SECTION AT CHAINAGE- GB_1660 (STATI(

10,000+

proyectos disefiados por afio
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El software que se adapta a los requisitos de los ingenieros civiles y geotécnicos

[m] 140 160

MacStARS W

Maccaferri Stability Analysis of
Reinforced Slopes and Walls - Rel. 4.0

i T Internal stability analysis (Calculation method : Rigid)
120~
100 -
8-TM GREEN
7-TM GKEEN
6-TM GREEN
80
5-TM GREEN
4-TM GREEN
60 -
3-TM SYSTEM
2-TM SYSTEM
40~
1-TM SYSTEM

180 200 220 240 260

| MACCAFERRI Proposal: SIKKIM AIRPORT PROJECT

Section: CROSS SECTION AT CHAINAGE-1660 (STATIC LOAD CASE)

Site: SIKKIM File: CROSS SECTION AT CHAINAGE- GB_1660 (STATI
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List of
E Reinforcements Dentro de MacSTARS W, los
1-TMSYSTEM ~ W=66.00 H=8.00  a=6.0 | ingenieros pueden
Maccaferri Terramesh System 8/2.7P - 1.0x1.0  3.00 - 1.00 seleccionar los prod uctos
Linear Composites ParaLink 800 66.00 - 1.00 , .
JTMSYSTEN _ W-6400 H-1000 =60 ~_mas actualizados y
Maccaferri Terramesh System 8/2.7P - 1.0x1.0 3.00-1.00 certificados (p €J., con la
Linear Composites ParaLink 800 64.00 - 1.00
STHSSTEN_ Wot200 Aol s60 | marca BBA'y CE) para usar
Maccaferri Terramesh System 8/2.7P - 1.0x1.0 3.00 - 1.00 dentro de su muro de
L e e e contencion o talud/muro de
sHoEsy enl e ol
Maccaferri Green Terramesh - 65° 8/2.7P - 0.73 3.00-0.73 S u e I O refo rz ad O "
Linear Composites ParaLink 500 56.00 - 0.73
5-TM GREEN W=49.00 H=9.49 a=25.0
Maccaferr Green Terramesh - 65° §/2.7P-0.73  3.00-0.73 | MacSTARS se adapta a
e sl geometrias de suelo complejas y
STMGREEN __W=d300 =049 _ 0250 ot
Maccaferri Green Terramesh - 65° 8/2.7P - 0.73 3.00-0.73 Otras CaraCte r I Stl CaS q u e
Linear Composites ParaLink 300 43.00 - 1.46 inCI uyen:
7-TM GREEN W=36.00 H=9.49 a=25.0 . 2
e ——— @ presion de agua
Linear Composttes ParaLink 200 36.00 - 1.46 intersticial
| STMGREEN = W=30.00 H=219  a=250 B condiciones sismicas
Date: L Cargas externas
BIBLIOTECA INTEGRADA DE VALORES uniformes o puntua|es

(I) CARACTERISTICOS DE LOS PRODUCTOS
A UTILIZAR PARA EL DISENO
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El software que se adapta a los requisitos de los ingenieros civiles y geotécnicos

La biblioteca actual permite al
usuario disefar siguiendo el
Eurocodigo 7, BS8006:2016

(britanico), NF P94-270 y NF
XP G38-064 (frances), DIN
1054 (aleméan), SANS 207
(sudafricano), A-NZ
(australiano), ruso, FHWA
(estadounidense) y NTC 2017
(italiano).
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- T Internal stability analysis (Calculation method : Rigid) List of
E Reinforcements
120 1-TM SYSTEM W=66.00 H=8.00 a=6.0
Maccaferri Terramesh System 8/2.7P - 1.0x1.0 3.00 - 1.00
7 Linear Composites ParaLink 800 66.00 - 1.00
2-TM SYSTEM W=64.00 H=10.00 a=6.0
100 B 8-TM GREEN Maccaferri Terramesh System 8/2.7P - 1.0x1.0 3.00 - 1.00
7-1M GKEEN Linear Compostes ParaLink 800 64.00 - 1.00
7] 3-TM SYSTEM W=62.00 H=10.00 a=6.0
6-TM GREEN 2 . . —
Maccaferri Terramesh System 8/2.7P - 1.0x1.0 3.00 - 1.00
80 Linear Composttes ParaLink 700 62.00 - 1.00
TN GREEN 4-TM GREEN W=56.00 H=9.49 a=25.0
7] 4-TM GREEN me Gr@ Terramgsh -65° 8/2.7P - 0.73 3.00-0.73
Linear Composites ParaLink 500 56.00 - 0.73
60— . = i "
3-TM SYSTEM IR  WERHED dee, B
Maccaferri Green Terramesh - 65° 8/2.7P - 0.73 3.00-0.73
= Linear Composites ParaLink 500 49.00 - 1.46
2-TM SYSTEM
6-TM GREEN W=43.00 H=9.49 a=25.0
40 1-TM SYSTEM Maccaferri Green Terramesh - 65° 8/2.7P - 0.73 3.00-0.73
Linear Composites ParaLink 300 43.00 - 1.46
7-TM GREEN W=36.00 H=9.49 a=25.0
20 Maccaferri Green Terramesh - 65° 8/2.7P - 0.73 3.00-0.73
Linear Composites ParaLink 200 36.00 - 1.46
[m] 140 160 180 200 220 240 260 8-TM GREEN W=30.00 H=2.19 a=25.0
| MACCAFERRI Proposal: SIKKIM AIRPORT PROJECT 8gt§’:‘ ,-ml V ACEPTACION MUNDIAL
/20/2 Y CONFIABILIDAD PROBADA
ﬂggﬂsssﬁyemswxy Section: CROSS SECTION AT CHAINAGE-1660 (STATIC LOAD CASE) Folder:
Reinforced Slopes and Walls - Rel. 4.0 | Site: SIKKIM File: CROSS SECTION AT CHAINAGE- GB_1660 (STATIC LOAD CASE)
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MACCAFERR
MacStARS W — Rel. 4.0

Fabens St Attt b Baiaged Semms ared (REls
(RTAR M et Sk, * Wal Koty 1D - 006G ok Fagadbicd. | Bk
Tel, 8516435000 - Fam 951 13507
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VERIFICACION DE LOS RESULTADDS
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n m 30 40
o ]| Membe= d=l =MD dm oo Fafomaco el S 00 Fmcria:
MACCAFERRI profedo :
Mrsw SeiGe TraRsvemal: T 172 Cammat:
RIERSETN G |catmobar sy AKCEIMO:Andlaa S S be lEm PRl

Werificacidn de la estabilidad Global:
Fuerza actuante en los Refuermos de aceerdo con &l Mélode Rigido
Andlisis de estabifdad con supericies drculared de scuerdn con &l Métoda de Bk
Factar de Sequridad Calowlado____ :—4-505
Lirniles de bisgueda para las sugerficies de ruplura
Limite inicial, abscisas [m] Limite final, abscisas [m]

] 1o pras} 30 0
]| Momibr= &=1 2 MU e Sueio Refioemado Pl 9000 m Fecha:
MACCAFERRI projetio B
mrsw Serioe Tramsvesalzt+ 172 Cameiz:
i i |Iocalmcb e AR arlaa Stts b FR-AEESLT
Suelo: FUNDACION Descripeidn: Terrena Matural
Peso unitar — Saturadd,
Mbduln Eldstice 0.00
0.30
Suelo: MEJORAMIENTD Descripeidn: Malerial de Mejoramisnto
2 .. _[kMimE) o 00D
: 3B.00
- o Don
Pesn unitara — Natural | _[kWfm2] . 19.00
Peso unitars — Saluradn, CRRImA] 1800
Mitduln Eldstice _ 0.00
Midula de Poisso 0.30
Suebs: RELLEND Descripeidn: Material e Rellens Estructural
. 0.00
34.00
0.00
18.00
Pesn unitana — Saturado 18.00
MACSTARS W — Copyright @ Maccaferri 1998 — Release 4.0 Page 2114

Primer purila Sagundd puntd Privnar punlo Segunds punls
-35.00 0.00 50.00

Blimens de puntas de inicio en & Primer seqmenba_ 71

Momero tokal de superfices verilicadas____ | 710

Largs minimo de 1o base de las Bmelas 050

Anguin limile superior pars |a bisquada a.00

Angulo limite infesiar para la bisgueda _ 0.0

MACSTARS W — Copyright @ Maccaferr 1998 — Releass 4.0 Page B/14
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CALIDAD CERTIFICADA B

Nuestro proceso de disefo esta enfocado en campafias de prueba e inversiones en evaluacion de desempefio
de nuestras soluciones.

TESTING

CERTIFICATION

A _ ® ETA n. 16/0767 cea.‘\p\CATlO[v
P @
APPROVAL E D ‘ ‘ \—
BA INSPECTION

TECHNICAL APPROVALS FOR CONSTRUCTION THE lNTERNATIONAL EPD® SYSTEM
HAPAS Certificate Certification Number SP 01468 1301-CPR-1230 HITEC
16/H247
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BIM STORE MACCAFERRI

.4
I'IASllorE Browse Collections Manufacturers Forum  Resources
MCICCCIferri Contact Details

www.maccaferri.com

Maccaferri is a global company, with more than 70 subsidiaries operating in 5

MACCAFERR' continents, with an on-site presence in more than 100 countries, and 3,300 @ +44 (ﬂ) 1865 770555
employees. Our engineers are highly-specialized professionals trained in
designing and developing complex solutions in the civil engineering, geotechnical, |“= Building 168 Harwell Campus,
hydraulics and environmental construction markets. Our worldwide netwark grows Maxwell Ave, Harwell, Didcot, OX11
through innovation and diversification of its sectors of activity and through an 0QT, United Kingdom

increasing range of high quality and environmentally-friendly products and
applications.
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Terramesh System is @ modular syst

- BSI924  BSB * Download BIM

slopes (also known as Mechanically COMPLIANT COMPLIANT COMPLIANT

Terramesh System consists of pre-as BBA ~
COMPLIANT EI Add to collection

galvanised and polymer coated wire
section of the unit is formed by

the main fascia unit

ating the LAST UPDATED

2Revision 12/03/2021

MACCAFERRI

Read more AVAILABLE FOR:

R

Green Terramesh® is an environmentally fHEnd\y modular system used to form
vegetated (green) faced soil reinforced structures. The systern consists of pre-
fabricated units of double twisted wire mesh (8x10 type, wire diameter 2.2 mm or 2.7
mm) lined with an erosion control blanket and stiffened with a welded mesh

panel. The angled front face and the erosion control blanket are designed to
facilitate the establishment of natural vegetation. As all components are factery

fitte en Terra n

h® is the quic install reinfor

MACCAFERRI

Read more
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SOSTENIBILIDADAMBIENTAL  w===mB

Todos nuestros esfuerzos estan dirigidos a ofrecer las soluciones mas sostenibles desde el punto de vista medioambiental.

INDUSTRY, INNOVATION
ANDINFRASTRUCTURE

Nos esforzamos por reducir
el impacto ambiental de 12 Covsoupron
! ANDPRODUCTION

nuestras soluciones y lograr
un equilibrio entre el
rendimiento técnico y la

integracion natural. 13 oo

ACTION
La familia TerraMesh tiene
un bajo impacto ambiental
(GWP 1,04 kgCO2eq)

19 wiwo




CONCLUSIONES
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BENEFICIOS A LO

LARGO DE LA
VIDA UTIL

REUTILIZACION DE
MATERIAL IN SITU

REFUERZO CON
GEOMALLAS SOLO
DONDE SEA NECESARIO
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N\ / PROCESO DE DISENO
PRECISO CON
MACSTARS

SISTEMA MODULAR PARA
UNA INSTALACION MAS
RAPIDA

MAYOR DURABILIDAD
CON RECUBRIMIENTO
POLIMAC



Gracias por su Atencion

A Bianchini Ingeniero S.A. | Maccaferri Iberia
g.torres@maccaferri.com E
m.jimenez@maccaferri.com =
d.freitas@maccaferri.com =
s.rignanese@maccaferri.com i

E-mail: info.es@maccaferri.com
Acceso: www.maccaferri.com/es

BIANCHINI INGENIERO
MACCAFERRI B
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