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PRESENTATION

Alexandre Plastre
Responsable du Bureau Technique

O (+33)06 77015546
(@) a.plastre@maccaferri.com




BIENVENUE

FRANCE MACCAFERRI Webinaire

Pour toute question
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140 ANS

En 2019 Maccaferri a célébré son 140eme

anniversaire. ‘
Depuis I'année de sa fondation, une histoire de

succes et d'engagement a été écrite. Une histoire qui I

pousse la société vers un avenir porteur de défis
stimulants et de grandes opportunités. 1 8 7 9 -2 O 1 9




QUI SOMMES-NOUS ?

MACCAFERRI

L]
o[ Williamsport MD

N
° o *
o me D!ogna. °
3 .

°
Changsha m'.

® Factories

@ Ventes dans + 130 pays
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PRESENCE LOCALE

Zones géographigues sous la
responsabilité de la filiale
francaise : France et
DOM-TOM

~ 30 employes

VO ¢



MACCAFERRI

QUE FAISONS NOUS — NOS DOMAINES D’APPLICATION

Nous nous engageons a résoudre les problemes de nos clients en leur apportant de meilleures solutions grace a

une écoute attentive, a l'innovation et a la collaboration.

[ Murs de Renforcement et ISD, : Barriere de
I S souténement e satbilisation des eshydratation J\ Sécurité e
— té t et ﬂ% tbilisation d déshydratat =\ scurité et
sols renforcés chaussées des boues acoustiques
;- Ouvrages & Fabrication Structures de Clotures et fils
5‘ hydrauliques ﬁ - industrielle drainage
e Ecrans pare-blocs @ Renforcement de Tunneling P Filets/ cages
) ; B P« ’
et paravalanches F————— | base de remblai = d’Aquaculture
Contréle de Protection cotiere Aménagements Dallage en béton,
I’érosion -\C)—"Q et lestage de paysagers et préfabrication, et

canalisation

architecturaux

autres utilisations



COMMENT NOUS TRAVAILLIONS — NOTRE ACCOMPAGNEMENT

Chez Maccaferri, nous ne vendons pas simplement
des produits : nous apportons de meilleures
solutions — En identifiant, s'adressant et répondant
aux besoins spécifiques de chacun de nos clients. .
Maccaferri est un partenaire qui travaille aux

cOtés de ses clients dés le démarrage du projet, en
maximisant le rapport qualité-prix grace a son
expertise technique et a son portefeuille de produits
de qualités.

Notre réseau mondial grandit

grace a l'innovation et la
diversification des secteurs
d'activité et a travers une gamme
croissante de produits et
d'applications de haute qualité et
respectueux de l'environnement.

=
» MACCAFERR!




SUPPORT TECHNIQUE

Chaque filiale est dotée d’'un
bureau technique composé P ”
d’'ingénieurs spécialisés en SRS SERE RIS 4ot
géotechnique, hydraulique, génie e b
civil, environnement, & méme AN e
d’étudier spécifiquement chaque E==a
projet.

20 o

Des logiciels internes développés
depuis des dizaines d’années sur
la base de la connaissance de nos
produits sont utilisés au quotidien
pour la conception des ouvrages.

1 e | Ry T " Listof
Reinforcements
A tn

w4 nonw

Proposal: Skpe Stobiisation work along NH 53, Tindharia, Darjesling, West Beagel l.')g;e‘\ S

MacStARS W Saction: 0 Sz Foldar:

NI 300 AEN X
o S 4] T

03| Sibe: Tinchacts, Daviooting. West Serny File; il 524330 Scbavie =water] TMS 1100 v hekhe
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INNOVATION, RECHERCHE & DEVELOPPEMENT

" L'innovation est a l'origine de En 2014 Maccaferri a décidé de créer un Notre savoir-faire et notre expertise
notre création et en 1893 nous centre d’excellence entierement dédié a la technique se traduisent également
avons entrepris un voyage dans recherche et au développement, regroupant par le développement de logiciels
cette direction. en un seul lieu nos connaissances et notre Web pour une conception optimisée
C’est notre identité : s’efforcer savoir-faire : le Maccaferri Innovation Center des produits/applications.
de trouver la meilleure solution (M.1.C.), situé a Bolzano en ltalie.

et exploiter nos connaissances
pour satisfaire nos clients.

INNOVATION CENTER

MACCAFERRI

&

12



DEVELOPPEMENT DURABLE

La protection de 'Environnement est un facteur essentiel
pour Maccaferri. Nos solutions sont concues et developpées
en veillant a la qualité de la vie et a la préservation de
I'environnement pour les générations futures.

En tant que fabricant et concepteur de produits, nous
pouvons associer des produits, en créant des solutions sur
mesure pour optimiser les délais et les colts de mise en
ceuvre. Cela permet :

M| Optimiser l'utilisation de matériaux du site
M Réduire I'empreinte carbone

d Réduire les déchets de chantier grace aux
produits sur-mesure.

Accéder a nos engagements

13

MACCAFERRI



https://www.maccaferri.com/fr/developpement-durable/

CERTIFICATIONS

Nous montrons notre engagement pour ameliorer la
protection de environnement et augmenter la durabilité de . E PD®
nos ouvrages, en donnant des informations objectives,
fiables et comparables sur I'impact environnemental du cycle e e
. . S-P-01462 S-P-"}M(:‘»b S-P-01468 S5-P-01471
de vie de NoS prOdUItS. S-P-01463 S-P-01466 S-P-01469

Cela montre notre sens des responsabilités et notre N I P E P

engagement a fournir des solutions ayant le plus faible
impact possible sur I'environnement.

Pour en savoir plus, téléchargez les EPD ici.

De plus, un grand nombre de nos produits sont certifiés et BBA &

CERTIFIED ENVIRONMENTAL PRODUCT DECLARATION

NATIONAL TRANSPORTATION
PRODUCT EVALUATION PROGRAM

AASHIO

testés par organismes indépendants conformément aux
derniéres directives et normes (EAD 340059-00-0106, f,ﬂ
EN10223-3, ISO17746, ISO17745). c € g

Certifications produits : Marquage CE, Certificats BBA,
marquage NF, marquage COPRO, etc.

14


https://www.maccaferri.com/fr/environmental-product-declaration-fiche-de-declaration-environnementale-et-sanitaire/?_gl=1*lmhw4x*_up*MQ..*_ga*MTk1MDcxODM0Mi4xNjk0MDc4ODAz*_ga_G3M9415Z9W*MTY5NDA4MTM3MS4yLjEuMTY5NDA4MzA1OC4wLjAuMA..*_ga_5ZNY5P8FLW*MTY5NDA4MTM3MS4yLjEuMTY5NDA4MzA1OC4wLjAuMA..

MACCAFERRI

Le Podcast de France Maccaferri
Immersion Chantier

Imme
chantier :

Plongez dans l'univers d'un
chantier et découvrez les
techniques de réalisation des

MACCAFERRI ouvrages géotechniques

et hydrauliques

15 STRICTLY CONFIDENTIAL
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MACCAFERRI

189 La lére installation
La bonne réaction




MACCAFERRI
La forme rectangulaire

Modularité
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MACCAFERRI

1 9 5 2 Le 1°" revétement
Durabilité
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2 OO 6 Le 18" préerempli
Robustesse

Fils renforces

Pour pallier des situations d’urgence ou
d’accessibilité, le développement du
gabion prérempli avec des diameétres de
fils plus élevés a répondu avec succes a
ces problématiques.

@
.0’0
o8

..
>
Dg

®
=

o~

S-S

—
-

=@

|..'-‘*"“-*"

— ———— —
e o s o
.‘-**---“*



MACCAFERRI

Le revéetement PoliMac®

Développement durable
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LA TECHNOLOGIE DU GABION

Double torsion / électrosoudé

= Les similitudes
= La désignation/le nom : le gabion est une enveloppe métallique compartimentée remplie de pierre

» Les matériaux de remplissage : durs, non gélifs, non évolutifs, de granulométrie spécifiée suivant le type de maille

=... et ca s’arréte la




MACCAFERRI

LA TECHNOLOGIE DU GABION

Double torsion / électrosoudé

La technologie

Gabions électrosoudeés

= Assemblage de panneaux indépendants

= Panneaux obtenus par électro-soudure de fils entre eux

» Mailles et panneaux plus rigides

Gabions double torsion

= Boite compléete

ille hexagonale double torsion obtenue par

a mal

\

» Grillage

tance

tréfilage des fils : souplesse et résis

» Indémaillable en cas de rupture d’un fil (contrairement a un

grillage simple torsion




LA TECHNOLOGIE DU GABION

Double torsion / électrosoudé

= |’esthétisme

Gabions double torsion Gabions électrosoudeés

= Mise en évidence de la pierre " Mise en évidence de l'acier

= Possibilité de faire des ouvrages courbes, sans facettes = Ouvrages arrondis en facettes

= Parement moins rectiligne, faibles déformations & la mise en = Parements plus rectilignes, moins deformables a la mise en

place des pierres place des pierres




LA TECHNOLOGIE DU GABION

Double torsion / électrosoudé

La durabilité:

Gabions double torsion
= Utilisation de revétement métallique a durabilité élevée

= Utilisation de revétement polymére complémentaire

indispensable en milieux agressifs (Littoral, cours d’eau fluviaux,

sites pollués et/ou exposés aux chlorures)

= Durée de vie estimée ;

Milieu C2 :
Milieu C3 :
Milieu C4 :
Milieu C5 :
Milieu CX :

120 ans (revétement métallique seul)

120 ans (revétement métallique + polymeére)
120 ans (revétement métallique + polymeére)
120 ans (revétement métallique + polymeére)

120 ans (revétement métallique + polymeére)

Gabions électrosoudés
= Utilisation de revétement métallique a durabilité élevée

— Durée de vie estimée:

Milieu C2 : 120 ans
Milieu C3 : 50 ans
Milieu C4 : 25 ans

MACCAFERRI



LA TECHNOLOGIE DU GABION

MACCAFERRI

Double torsion / électrosoudé

Le comportement mécanique :

Gabions double torsion

» Souple et déformable en conservant l'intégrité de la structure
» Contact permanent des pierres sur les pierres

= Comportement élasto — plastique

Gabions électrosoudés

» Plus rigides, descentes de charge sur les panneaux verticaux
= Déformations / ruptures fragiles au niveau des mailles

= Comportement fragile




LA TECHNOLOGIE DU GABION

Double torsion / électrosoudé

Les utilisations recommandées

Gabions double torsion

= Murs de soutenement

» Quvrages hydrauliques

= Quvrages maritimes protégés
= Aménagements paysagers

Gabions électrosoudés

= Murs de soutenement de faible hauteur
» Aménagements paysagers

» Habillages de facade

» Ecrans acoustiques

MACCAFERRI



LA TECHNOLOGIE DU GABION DOUBLE TORSION

Les produits

MACCAFERRI

Gabions : Boites parallélépipédigues fabriquées a partir de Grillage double torsion
équipées de diaphragmes (cloison) tous les métres de longueur

Matelas Gabions : Gabions de faible épaisseur ayant un couvercle détaché

Matelas Reno : matelas gabion fabriqué avec une nappe continue de grillage
constituant cote, fond et doubles diaphragmes renforcant la structure face aux

sollicitations hydrauliques

Matelas Reno Plus : matelas Reno équipé de tirants X-ties reliant la base au
couvercle apportant des performances hydrauliques optimisées




LA TECHNOLOGIE DU GABION

MACCAFERRI

Les produits

RenoMac Plus : Matelas Reno Plus constitué d’'un débord composé d’un
géotextile et d’'une nappe de grillage double torsion, destinés a étre mis en ceuvre
en eau. La structure est pré remplie sur la berge et équipée de suspentes de
levage pour sa manutention.

C S _— Suspentes de
L, 7/ levage
!

Diaphragmes

Gabion sac: gabion de forme cylindrique destinés a combler les fosses
d’affouillement, a réaliser des batardeaux, des digues provisoires, des assises
d’ouvrages de souténement en gabions...

Terramesh System : Unité de sol renforcé en grillage double torsion a parement
gabion utilisé pour réaliser des ouvrages de soutenement de type remblai renforcé.
La nappe de renfort est continue du parement,




LA TECHNOLOGIE DU GABION

Les accessoires

= Agrafes metalliques

= Utilisées pour la fermeture des cages et la liaison entre cages
= Apositionner tous les 8 a 12cm (NFP 94-325-1) Agrafe avant utilisation
» Reésistance a I'ouverture normalisée (2kN)

= Utilisation avec une agrafeuse pneumatique
» Revétement Zn/Al ou acier inox (fonction de la nature du grillage) @

= |es tirants
» Fil d’acier reliant la face avant a la face arriere d’'un gabion
» Mise en ceuvre a raison de 4u/m? de parement
 Revétement de méme nature que le grillage du gabion
» Préfabriqués ou réalisés in situ

Agrafe fermée aprés utilisation

|

AN X I XA T
ALTX | XA

1/31/3

100
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LA TECHNOLOGIE DU GABION

Le grillage

Structures en grillage métallique a maille hexagonale double torsion
» Type de maille : 6x8 ou 8x10 dépendant du type d’application

= Matelas gabions : 6x8

= Gabions : 8x10

Fil d’acier « doux » : Résistance a la traction 350-550MPa
= Diametre (fonction du type de maille) variable entre 2,2 (maille 6x8 et 2,7mm (maille 8x10)
= || existe des diamétres plus gros pour des applications spécifiques (jusqu’a 3,9mm)

Revétement métallique sur fil d’acier :
= Alliage courant : Zn95%/Al5%
= Alliage plus avanceé : augmente la résistance face a la corrosion

Revétement organique complémentaire : PVC, PA6 ou PE

A utiliser pour des applications a long terme en environnement agressif (eau, sols pollués,
atmosphéres salines ou polluées)

MACCAFERRI




LA TECHNOLOGIE DU GABION

Le grillage

= Specifications techniques encadrées dans la norme NF EN 10223-3
* Impose un systeme de management de la qualité conforme a I'lSO 9001
» Impose la conformité des fils a la norme NF EN 10218-2

= Impose la présence de fils de bordures longitudinales et transversales et leur diametre en
fonction du diamétre du fil de maille

= |mpose la conformité du revétement métallique sur fil d’acier a la norme NF EN 10244-2
(masse minimale de Zn/Al en fonction du diametre du fil, adhérence)

» Impose la conformité du revétement polymere extrude sur le fil aux normes EN 10245-1, EN
10245-2, EN 10245-3, EN 10245-5 ainsi que la relation entre le diamétre du fil d’acier brut et le
diametre du fil apres revétement organique
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LES AVANTAGES DES GABIONS

N\
‘ RESISTANTS

‘ DRAINANTS
\

[
‘ STRUCTURES TESTEES

‘ MONOLITHIQUES
/



MACCAFERRI

LES AVANTAGES DES GABIONS

Larésistance de la pierre et le

confinement du grillage

lutives

evo

Ve

» Utilisation de pierres dures, non
et non geélives

> technologie Strong Face

» Enveloppe en grillage ajustable selon les
sollicitations

» Quvrages de plus de 30m de hauteur

I o D
PSS S
e e m e
s esess



LES AVANTAGES DES GABIONS

‘ DRAINANTS

= Naturellement drainants
= 30 a 35 % de vides
» Evite les pressions hydrostatiques au niveau du parement

» Meilleure dissipation d’énergie dans les ouvrages hydraulique




LES AVANTAGES DES GABIONS

Une maille souple et resistante

= | es structures admettent de fortes déformations
sans rupture

» Les structures s’adaptent aux tassements
différentiels

» Les matelas Reno se déforment pour prévenir des
affouillements devant les ouvrages

MACCAFERRI




LES AVANTAGES DES GABIONS

‘ DURABLES

Un revétement ultra performant : le
PoliMac

» Durée de vie estimée de 120 ans méme dans
des environnements extrémement agressifs

» Des retours d’expérience de plusieurs
décennies sur des ouvrages soumis a de
fortes sollicitations

MACCAFERRI

| ¥ y
805
¢ 7

Berges du fleuve Arno




LES AVANTAGES DES GABIONS

= Essais mécaniques
» Traction / poingconnement sur le grillage
» Poingonnement / cisaillement sur les gabions

» Essais hydrauliques
= Résistance aux contraintes tangentielles
» Résistance aux jets d’hélice
= Résistance au batillage

— Calculs realisés sur la base de
données propres au fabricant




LES AVANTAGES DES GABIONS

‘ MONOLITHIQUES

» Agrafage des structures entre elles

» Blocs poids capables de reprendre de fortes
sollicitations

» Résistance interne plus importante

= Capacité a reprendre localement des efforts
plus importants non déterminés lors de la
conception
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Mur poids | Gabions | Péage de l'ile de Re (17)
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=  Protection de berges |Gabions, Matelas Reno®| Bassin versant des bouisses (06)
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.\"—ﬂ Ouvrage maritime | RenoMac | Quai du port de péche — Abidjan (Cl)



| Matelas Reno Plus, MacMat ™ R | Digue d’Yves (17)
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Merlon Pare Bloc | gauche : Sannois (95) | droite : Site d’essais Rempare (06)



Barriere anti bruit | Terramesh® | Bologne, Italie
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Barriere anti bruit | Terramesh® | Rennes (35)
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Barriere anti bruit | Gabions | Tremery (57)
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MISE EN CEUVRE DES STRUCTURES GABION

Suivre les normes de mise en ceuvre NFP 94 325 -1 & 2

= La mise en ceuvre est importante

= Préparation de la fondation

= Utilisation de gabarits de montages

= Mise en place des tirants et des agrafes
= Respect de la dimension des pierres

= Appareillage des faces vues



MISE EN CEUVRE DES STRUCTURES GABION

Suivre les normes de mise en ceuvre NFP 94 325 -1 & 2

= Etape 1: Préparation de la fondation et mise en place des cages vides

Utilisation de gabarits de montages
en face(s) vue(s)

Pour les matelas mise en place du
geotextile sous les cages

Gl
ot
A'J

$22%.

-
6"’4’
b, o
B SO G s ot e T W




MISE EN CEUVRE DES STRUCTURES GABION

Suivre les normes de mise en ceuvre NFP 94 325 -1 & 2

» Etape 2: Remplissage des cages

Appareillage des pierres au parement et
mise en place des tirants (= 4u/m?)

Pour des matelas, remplissage fortement
mécanisé



MISE EN CEUVRE DES STRUCTURES GABION

Suivre les normes de mise en ceuvre NFP 94 325 -1 & 2

» Etape 3: Fermeture par couvercles ou rouleaux de grillage

a) Fermeture avec couvercles indépendants b) Fermeture avec rouleaux de grillage




MISE EN CEUVRE DES STRUCTURES GABION

Suivre les normes de mise en ceuvre NFP 94 325 -1 & 2

= Etape 4: Mise en place du systeme de drainage (pour les murs de soutenement)




MISE EN CEUVRE DES STRUCTURES GABION

Suivre les normes de mise en ceuvre NFP 94 325 -1 & 2

= Mise en ceuvre en courbe

Prédécoupage des structures a la forme choisie...

...ou emboitement des cages les unes dans les autres




MACCAFERRI

MISE EN CEUVRE DES STRUCTURES GABION
Suivre les normes de mise en ceuvre NFP 94 325 -1 & 2

'interférences

Passage d

Faconnage et découpage des structures autour de I'interférence
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MISE EN CEUVRE DES STRUCTURES GABION
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MISE EN CEUVRE DES STRUCTURES GABION

Dispositifs d’ancrages




MISE EN CEUVRE DES STRUCTURES GABION

Dispositifs d’ancrages

» Ancrage par mise en place de goujon d’ancrage sur une longrine béton




MAINTENANCE

» |l est recommandé de mettre en place un plan de maintenance adapté a I'ouvrage avec des périodes d’inspection
annuelle ou a la suite d’évenements majeurs (crues).

» Des interventions peuvent étre nécessaires a la suite d'endommagements localisés liés a des évenements
accidentels tels que des impacts de flottants, d’engins de chantier, de véhicules, de chute de bloc ou des
coupures de fils liées a I'abrasion, a des engins d’entretiens (tondeuses) ou de vandalisme.




MAINTENANCE

= Les opérations consistent a vérifier que les structures ont toujours une géomeétrie adaptée a leur utilisation
(absence de déformations excessives) et que les grillages ne soient pas endommageés (ruptures de fils, pertes
d’agrafes, pertes de matériaux).

= Dans la plupart des situations, la mise en place d’'une « rustine » en grillage suffira a «colmater » la surface de
la structure endommagée, en utilisant un grillage de méme nature (combinaison maille/fil et revétement) que le
grillage de la cage et en assurant un recouvrement minimum de 20cm avec le grillage intact de la cage.




MAINTENANCE

= Dans les cas plus extrémes, le démontage partiel de la structure doit étre opéré, en enlevant soigneusement les
cages endommagees




MERCI DE VOTRE ATTENTION
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