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1. Introducción

Fuente: Muench 2006
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1. Introducción

Capas Estructuralesde un Pavimento Flexible

Fuente: MacRead AASHTO Maccaferri
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2. Geomallas Biaxiales

Uniaxiales Biaxiales

Extruidas

- Tejidas

- Soldadas
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2. Geomallas Biaxiales

Mecanismos de Funcionamiento

1. Confinamiento Lateral

Carpeta de Rodadura

Base

Subrasante

Base de Vía NO Estabilizada

Fuente: Zonrberg 2017

Tendencia del agregado a 

desplazarse lateralmente
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Inducida por la 

Geomalla

Geomalla

Base de Vía Estabilizada
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2. Geomallas Biaxiales

Mecanismos de Funcionamiento

2. Aumento de la capacidad de Soporte

Fuente: Holts et al 1998

Superficie de Corte Sin Refuerzo

Superficie de Falla Reforzada

(Distribución de esfuerzos en mayor área)
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2. Geomallas Biaxiales

Mecanismos de Funcionamiento

3. Efecto Membrana

Fuente: Holts et al 1998

Soporte Vertical  

Tensiónen la Membrana



Sección Ilustrativa

Camada Resistente

Suelo Blando



Sección Ilustrativa

Camada Resistente

Suelo Blando
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Geosintéticos
para refuerzo



Suelo Blando

Suelo granular

Con refuerzo

Geosintético



Suelo Blando

Suelo granular

Con refuerzo



Suelo Blando

Suelo granular

Con refuerzo

EFECTO MEMBRANA
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2. Geomallas Biaxiales

Aplicaciones



Fuente: U.S. Army Corps of Engineers Washington. D.C 20014-1000

2. Geomallas Biaxiales

Aplicaciones
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3. Metodología de diseño AASHTO para pavimentos reforzados

Es uno de los métodos más utilizados para el dimensionamiento de los pavimentos flexibles. El método

considera el pavimento como un sistema elástico de multi-capa con un número estructural global (SN) que
refleja el espesor total del pavimento y su resistencia a la repetidaaplicación de cargas de tráfico.

Donde:

• W18 : Tráfico de ejes equivalentes acumulados de 8.2Tn en un período de diseño.
• So : Desviación estándar global.
• ZR : Desviación estándar normal en la predicción del tráfico.

• Δ PSI : Diferencia de índices de servicibilidad inicial y final.
• Mr : Módulo de resiliencia de la subrasante.

• SN     : Número Estructural.
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Determinaciónde espesores por capas

SNr = a1D1 + a2D2m2 + a3D3m3

Donde:

• a1, a2  y  a3 : coeficientes estructurales de la carpeta, base y subbase respectivamente.
• D1, D2 y D3 : espesor de carpeta, base y subbase.
• m2 y m3 : coeficientes de drenaje para base y subbase respectivamente.

3. Metodología de diseño AASHTO para pavimentos reforzados



Carpeta Asfáltica

Base Granular

Geomalla Biaxial

Sub Base Granular

Sub Rasante

Fuente: MacRead Reference Manual

La contribución estructural del refuerzo de geomalla ubicada en la capa de base del pavimento flexible

incrementa el valor del coeficiente de la base granular, entonces el nuevo valor del número estructural
es:

SN = a1D1+ a2LCR(D2)m2+ a3LCR(D3)m3 LCR > 1

3. Metodología de diseño AASHTO para pavimentos reforzados



La reduccióndel espesorde la base granular es calculada con la siguiente ecuación:
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• Geomalla entre la base y la sub base.
• Reducción de espesor de base.

• Geomalla entre el terreno y la sub base.
• Reducción de espesor de la sub base.

3. Metodología de diseño AASHTO para pavimentos reforzados
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4. El Software MacRead AASHTO

El Software MacRead AASHTO es un software desarrollado por Maccaferri, que tiene como 
principal objetivo el diseño de pavimentos flexibles, ya sean reforzados con geomallas, o no. 

Esta basado en la Guía para el diseño de estructuras de pavimento de la AASHTO 1993. Este 
método de diseño es un método empírico mayormente influenciado por 02 parámetros básicos:

- Las cargas de tráfico Vehicular impuestas al Pavimento.

- Las características de la Subrasante sobre la cual se asentará el Pavimento.





• Informaciones sobre las capas (coeficiente, 
CBR,etc);

• Infomacion de Tráfico;

EL SOFTWARE GENERA EL PAVIMENTO 
COMPLETO CON LAS DIMENSIONES MÍNIMAS 

SEGÚN LA AASHTO (1993)





• Informaciones sobre 2 capas (coeficiente, 
CBR,etc);

• Infomaciones de pasadas; 

EL SOFTWARE CALCULA LA TERCERA CAPA 
(1993)





¿Y si colocamos otra capa de geomalla entre 
la subbase y la subrasante?





Capa Original Con 1 Refuerzo Con 2 Refuerzos

Asfalto 10.0 cm 10.0 cm 10.0 cm

Base 22.0 cm 24.0 cm 15.0 cm

Sub Base 41.0 cm 29.0 cm 29.0 cm

5. Ejemplo de Diseño

1. Pavimento Sin Refuerzo 2. Pavimento con 1 Refuerzo 3. Pavimento con 2 Refuerzos





TRASLAPES



ESTABILIZACIÓN DE SUELOS : Sección Cad Pav. Jr. Santa Rosa



Experiencias Ucayali – Pavimentacion Jr. Santa Rosa - Maple



ESTABILIZACIÓN DE SUELOS : Combinación de Suelos



Experiencias Loreto – Pavimentación AA-HH. Munich - Loreto



Experiencias Loreto – Pavimentación AA-HH. 1° de Enero



ESTABILIZACIÓN DE SUELOS : Sección Típica CAD



Experiencias Ucayali – Pavimentación Vías Transversales



Experiencias Ucayali – Pavimentación Vías Transversales



Experiencias Ucayali – Pavimentación Puerto Maldonado



Experiencias Ucayali – Pavimentación Pto. Maldonado



Experiencias Ucayali – Pavimentación Universidad Nacional Ucayali



ESTABILIZACIÓN DE SUELOS : CAD - Jr. Guillermo Sisley



Experiencias Ucayali – Pavimentación Jr. Guillermo Sisley



Experiencias Ucayali – Pavimentación Carretera Yarinacocha
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ESTABILIZACIÓN DE SUELOS – Experiencias Ucayali – Pav. 2 Mayo



ESTABILIZACIÓN DE SUELOS – Experiencias Ucayali – Pav. 2 Mayo



ESTABILIZACIÓN DE SUELOS – Experiencias Ucayali – Pav. 2 Mayo



ESTABILIZACIÓN DE SUELOS – Experiencias Ucayali
Pav. Av. 

Miraflores



ESTABILIZACIÓN DE SUELOS – Pav. Av. Miraflores



ESTABILIZACIÓN DE SUELOS – Alcantarilla Jr. Urubamba



ESTABILIZACIÓN DE SUELOS – PTE ALCANTARILLA JR URUBAMBA



ESTABILIZACIÓN DE SUELOS – PTE ALCANTARILLA JR URUBAMBA



ESTABILIZACIÓN DE SUELOS – PTE ALCANTARILLA JR URUBAMBA



ESTABILIZACIÓN DE SUELOS – CONCLUSIONES

La estabilización con polímeros ofrece las siguientes 
ventajas:

- Mejora de la capacidad portante

- Reducción de Espesores

- Reducción de la susceptibilidad al agua

- Posibilidad de estabilizar cualquier tipo de suelo

- Reducción del plazo de ejecución.

- Reducción total de elementos químicos.

- Optimización de material de relleno optimizando 
material de la zona.



ESTABILIZACIÓN DE SUELOS – Manuales de Criterio y Diseño
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SERVICIO
REMOTO Y DIGITAL

Whatsapp Website Teléfono Microsoft 
Teams

Correo
Electrónico

Skype/for 
Business

Contáctenos a través de nuestros canales de servicio 
online.

Whatsapp Microsoft Teams Skype/for Business

Nuestros ingenieros están online, esperando su 
contacto.

Fotos digitales Levantamento 
topográfico

Datos georeferenciados -
Google Earth

Datos georreferenciados y 
estudio de suelos

Los datos pueden enviarse digitalmente para 
analizar la obra sin la necesidad presencial.



Descubra nuestro canal digital dirigido a todos 
los profesionales de la ingeniería, con 
información sobre soluciones y nuevas 

técnicas en el sector.

Regístrese para obtener acceso gratuito a todos los conocimientos técnicos 
adquiridos y desarrollados a lo largo de 140 años de actividad en el campo de 

ingeniería.

¡ACCESO 
EXCLUSIVO A 
TRAVÉS DEL 

SITIO 
MACCAFERRI!



¡Gracias por la atención!
Ing. Jose Hrdy Huaman Flores

Area Manager Zona Sur | Maccaferri Perú

E-mail: info.pe@maccaferri.com

All rights reserv ed. Reproduction in whole or in part is prohibited without the prior written consent of  Of f icine Maccaf erri SpA

Cuente con la asistencia de nuestros ingenieros en 

Home Office más cerca de usted.
Accese: www.maccaferri.com/br/es/contactenos/


