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Steinschlagschutz
und Minderung
von Steinschlag

sind
Schlisselelemente
far die
Sicherheit von
Infrastrukturen,
Gebauden und
Menschen



https://www.ksby.com/news/local-news/hwy-1-storm-closure-remains-in-place-while-crews-clear-rockfall

UNSER ENGAGEMENT FUR EINE KONTINUIERLICHE VERBESSERUNG

Maccaferri verflgt tber 140-Jahre Erfahrung im Bereich Naturgefahren.
Jeden Tag arbeiten wir daran, die optimale Ldosung flr jeden
Gefahrenbereich zu finden.



UNSER ENGAGEMENT FUR EINE KONTINUIERLICHE VERBESSERUNG

Mac S-Design | MACRO 1 MACRD 2
| make vour sLopE sarer Reinforced System Drapery System

Rock Slope
M T Slop
P AR BET &5
| (2, - e AL e
Slope Height H B0 m AN i‘ fm
Slope Angle B 85.0 deg r/,h Thickness of the s.rﬁcw instabiicy [m] 0.5 b
Densty of the rock mass <r\r—' 7
Length of the slope L 38.62 m //,/ ?&5 e o — 03
Unstable Soil Thickness s 1.5 m / A rock mass [m]
Tension Crack z 90 m /e ) e o o o
L,-’/ + H Most Dangerous Joint Hs
' H = %
/:/F L.spamg = £l P t 2
£ . rd Compressive Strengeh [MPa] 10
/ |
Water Table / Roughness 0.1
y,
Description Symbol Value Unit /) Seismic Acceleraon
Water table depth dw 0.0 m 1 e o e e x 2 T .05
Hydraulic head Hw 35 m
Mesh
Mesh type Steelgrid HR 50
Mesh Jrimase taesle svengh kN/m] 130
Mamum dispiacemant acceptable [m] | (23
Safety Factor
Anchor Bars Faclors affecting the stabilizing forces
. 3 2 Secmetr Uncartainty of the thickness of surficial inszabily 1.2
¥ - — t —
https://edesign.maccaferri.com R N =7 e -—
2 =, = ] | Uncertainty of rock behavor and nesthering 162
Vet spacing betiesn the snchoes fm] | 3 Control; Safaty factor 3o reduce stabilising forcss | 1.24
Incination of bar to the horzoreal °] 10
Faotors affecting the driving forces
Anchor r”f Shope suface morphology | 1.1
Bar type Grade 75 ksi Exenal oads 1 1.02
Ear internal diameder [nm] 0 Corrol: Safety coofcint to incraase the dnving foroes | .12
Bar ecemal digmeter [mm) = “Gicbal s3fety facior appbed to the geomechancal model| 139
Thickness of corrosion cown [mm) 2
Bar yield sress [MPs] | 517 Mesh
Rockgrout adhesion [MPa] 0.3 Safety reducton for meel resistance 25
Safety reducton for rock-grout adheson | 2


https://edesign.maccaferri.com/

Wir arbeiten
kontinuierlich an
der Verbesserung
unserer Systeme
und bieten eine
breite Palette an
zuverlassigen und
leistungsstarken
Systemen an.
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ETA ZERTIFIZIERTE STEINSCHLAGSCHUTZSYSTEME

» Testverfahren fur die
Durchftihrung der
umfassenden Crashtests

* Festlegung der Kontrollen fir
das Produktionsverfahren und
die Materialien

EAD

harmonisierte technische

E“fﬂpea" Erganistin Spezifikation, entwickelt von
for Technical Assessment
EOTA



https://www.google.fr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwj48N2O35vSAhXCVhoKHfehCDQQjRwIBw&url=https://www.eota.eu/&psig=AFQjCNHY7Hj8kO1CWoXVhg_k5B5YdNx8Xw&ust=1487579359984442

Mit dem Ziel, den Kundennutzen zu maximieren, haben wir eine neue Reihe
von Niederenergie-Steinschlagschutzsysteme in unser Portfolio aufgenommen.
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WARUM EINE RISIKO- UND UNSICHERHEITSANALYSE IM STEINSCHLAGSEKTOR?

Wenn wir mit einem Naturgefahrenproblem konfrontiert sind oder werden,
haben wir es mit einem Risiko zu tun.

Verluste und Beschadigungen sind eine Folge von Gefahr, Exposition und Anfalligkeit.

GEFAHR

EXPOSITION

Source: Protezione civile, Italy
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DANGER

KEEF CLEAR
ROCKFALL
RISK AREA

ANFALLIGKEIT



KOSTENWIRKSAMKEIT BEI STEINSCHLAG

hoch
Kosten
Sweet Spot
der ideale Bereich
klein — —
keinen Schutz Uberdimensionierter

Schutz
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NIEDERENERGIE EREIGNISSE

Selbst kleine Steine kdnnen ein hohes Schadenspotenzial haben

Steinschlagrisiken sind nicht immer mit dem Herabfallen von grol3en Steinen verbunden.
Bei einer Aufprallenergie von unter 100 kJ sind herkdbmmliche Steinschlagschutzwéande
keine wirtschaftliche Losung.




UNSER ANGEBOT AN NIEDERENERGIE-SYSTEMEN

Wir haben eine Reihe von
Systemen mit Energien unter
100 kJ getestet, in Anlehnung

an die
EAD (European Assessment Document)
far
Steinschlagschutzsysteme
mit einem Energieniveau
unter 100 kJ.




TEST VERFAHREN

EAD 340089-00-0106 GUIDELINE FOR EUROPEAN TECHNICAL
APPROVAL OF FALLING ROCK PROTECTION KITS WITH
ENERGY LEVEL LESS THAN 100kJ — 2019

Il

1. Definiert die Durchfihrung der 1:1 Versuche
2. Legt die Kontrollen der Produktion und der Werkstoffe fest

1l

ETA (European Technical Approval)

European Organisation
for Technical Assessment
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EAD 340089-00-0106

Das Energieniveau (EL) ist definiert als das
héchste Energieniveau, dem das System

standhalten kann.
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EAD 340089-00-0106

Der Test gilt als bestanden, wenn:

 Das System hélt den Test- / Wurfkdrper auf

[ Kein Bodenkontakt wahrend dem
Abbremsvorgang

 Die Restnutzh6he muss mindestens 70 %
der Nennho6he betragen. EAD 340089-00-
0106 verweist auf keine Kategorien

bezlglich der Restnutzhthe
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EAD < 100kJ im Vergleich EAD 2100 kJ

Was andert sich?

EAD 340089-00-0106 EAD 340059-00-0106
(EX ETAG 027)

 ENERGIE LEVEL (EL) « MEL

« KEIN SEL 1 s * SEL1

 KEIN SEL 2 5- SEL 2

 KEINE KATEGORIEN T + KATEGORIEN
BETREFFEND BETREFFEND
RESTNUTZHOHE RESTNUTZHOHE(MEL)
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MACCAFERRI| STEINSCHLAGSCHUTZNETZE - PORTFOLIO

-
A2 |

NIEDERENERGIE BARRIEREN 8 : HOCHENERGIE BARRIEREN
—

EAD 340089-00-0106 EAD 340059-00-0106
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MACCAFERRI NIEDERENERGIE SYSTEME - PORTFOLIO

MACCAFERRI

RB 35, RB 35 H2 und RB 70 sind in 3 Konfigurationen lieferbar:

Standard: NP:
mit 2 Ankern ohne Stitzengrundplatte
(fur Lockermaterial oder Fels) (fur Lockermaterial oder Fels)

19

CW:
mit 4 Ankern
(fur Betonmauer)




MACCAFERRI NIEDERENERGIE SYSTEME

DT mesh Netze von 4 m Lange Die Netze werden mit einem Je 1 Bremse bei den
Nahseil an den Tragseilen Seitenankern
angenéaht
[
RB 70 und RB 35 -
9—*:&@/» T T Anchor A —
DT mesh Rollen von 21 oder Die Netze werden mit Schakel an Keine Bremsen im System

31 m Lange den Tragseilen befestigt

RB 35 H2

7‘5 7 )= : "'
I, 0.0. @)
0! 10%62030¢%%!
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MACCAFERRI NIEDERENERGIE SYSTEME - STUTZENFIXIERUNG

Standard:
mit 2 Ankern
=" (fir Lockermaterial oder Fels)

NP:
ohne Stitzengrundplatte
(fir Lockermaterial
oder Fels)
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MACCAFERRI LOW ENERGY BARRIERS - ANCHORS

CWw:
mit 4 Ankern
(fir Betonmauer)
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MACCAFERRI

VORTEILE VON
MACCAFERRI
SYSTEMEN

23



FUNKTIONSTUCHTIGKEIT

MACCAFERRI
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Die maximale Auslenkung ist ein
wichtiger Faktor bei der Planung, da
die Barriere ndher am geschutzten
Bereich installiert werden kann.

VERBESSERTE
FUNKTIONSTUCHTIGKEIT

Maccaferri RB Steinschlagschutznetze
gehdren zu den Systemen mit der
geringsten Auslenkung auf dem Markt
und maximieren die Funktionstuchtigkeit

der zu schitzenden Objekten.



LEISTUNGSFAHIGKEIT

It
e

HOHERE LEISTUNGSFAHIGKEIT

Die Niederenergiesysteme haben Netze
aus doppelt verdrilltem Drahtgeflecht.

Der doppelt verdrillte Draht verhindert das
Offnen benachbarter Maschen im Falle
eines Drahtbruchs.
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DESIGN OPTIONEN

MACCAFERRI
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WENIGER BOHREN

Fundationen sind ein wesentlicher
wirtschaftlicher Aspekt bei der Installation.

Die Montagefirmen vergleichen sorgfaltig
die Anzahl und Lange der bergseitigen,
seitlichen und Stltzenanker.

Die Niederenergiesysteme von Maccaferri
wurden so entwickelt, dass sie eine breite
Palette von Konfigurationen fur die
Verankerung der Stltzen (Standard, NP,
CW) bieten, um Kosten fir die
Bohrarbeiten zu minimieren.



TECHNISCHER SUPPORT

MACCAFERRI
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Wenn Sie sich fur Maccaferri Systeme
entscheiden, erhalten Sie in allen Projektphasen
die entsprechende Unterstitzung:

B Design (Auswahl der Systeme)

I Unterstutzung bei der Montage (Absteckung)

B Zertifikat betreffend korrekter Montage &
eine Unterhaltsanleitung



INTELLIGENTE STEINSCHLAGSCHUTZSYSTEME

k§ HELLOMAC

MAKE YOUR ROCKFALL PROTECTION SMARTER

et Erfahren Sie mehr tUber

et O .

B S HELLOMAC in unserem
nachsten Webinar

LAMSYSTEM FUR BLEIBEN SIE AUF DEM
STEINSCHLAGSCHUTZ LAUFENDEN!
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REFERENCE projects 2021/2022 MACCAFERRI CENTRAL EUROPE s..0.
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