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ISon yillarda kiresel kentlesme hizla
artti ve kentsel niifus 1950'lerde
%30 iken ginumuzde %56'ya
yukseldi. Bu durum, ekonomik
blydme icin surekli insaati tesvik
ederken, sinirl alan dikey yapilara
olan talebin artmasina neden
olmaktadir.

Dikey olarak insa etmek, ozellikle
sinirll zemin alanindan en iyi

sekilde yararlanma ve genel yasam
kalitesini artirma gibi sayisiz avantaj
sunar. Dikey insaat yoluyla insaat
muhendisligi projelerinin zemin ayak
izini azaltarak, alan tasarrufuna
katkida bulunabilir ve daha verimli
kentsel ortamlar yaratabiliriz.

Dikey yapilardaki bu artis, kentsel
planlama ve kalkinmada bir
paradigma degisimine isaret ediyor
ve kentlesmenln getirdigi zorluklara
venilikci ¢oziimler sunuyor.

ISTINAT DUVARLARININ

GELECEGINI

Maccaferri, 140 yili askin stredir istinat
duvarlan alaninda 8ncii bir gug olmustur.

Cigir acan gabion icadimiz, insaat mihendisligi
ve insaat uygulamalarini donustdrerek, bir
inovasyon yolculugunun baslangicini olusturdu.
Bugtin Maccaferri'nin portfoyd, arastirma ve
gelistirmeye olan baglligimizi yansitan MacRes®
gibi en son teknolajileri igeriyor.

stinat duvarlar konusundaki uzmanhgimiz
sayesinde Maccaferri, bu alanda kalici bir etki
yaratmis, modern altyapiyi sekillendirmis

ve diinya ¢apinda benzerS|z miihendislik
¢ozumleri sunmustur. Ozverimiz ve ileri goruslu
yaklasimimiz, insaat mihendisligi ve insaat
alaninin ilerlemesinde 6nemli bir rol oynamaya
devam etmektedir.

Maccaferri olarak, istinat duvari ¢cozimlerinin arastiriimasi, tasarlanmasi ve
gelistiriimesinde uzun yillara dayanan bir gegmlse ‘'ve teknik deneyime sahibiz
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DEVRIM YARATICI MSE SISTEM BILESENLER]
ISTINAT DUVARLARI 7

Baglanti dlizenegi Yiksek Yogunluklu Polietilen (HDPE)
malzemeden olusur ve MacBox™ bosluklu ek parga

kutusu, icine dokulen celik donati kullanilarak prefabrik
yaplya glvenli bir sekilde sabitlenir.

MacRes®, onceden dokulmus
beton kaplama panelleri ve yuksek Yer t(]S(]I‘I’UﬂU tasarim

dayanimli ParaWeb™ polimer

seritleri ile celik takviyelere dayanikli, : : . :

diisiik siiriinme alternatifi sunan Sismik olaylara karsi yuksek direnc

yenilikgi bir Mekanik Olarak Stabilize g

Edilmis Toprak (MSE) istinat duvari
ozumudur. 1 e

: 120 yillik tasarim omri

Patentli MacBox™ sistemiyle < |

kusursuz bir sekilde baglanan E Yiksek mukavemetli polyester

polimer seritler, gticlendirilmis - toprak gliclendirme ParalWeb™

betonun kesme dayanimini kullanir. = seritleri, sert ve dayanikli
E Lineer Distik Yogunluklu

Polimerik bir kilhf, montaj sirasinda

celigi korozyona karsi koruyarak B Polietilen (LLDPE) kaplamayla

uzun omurlu performans saglar. Hizli ve kOIq\I kurulum kaplanmistir ve nominal cekme
: I dayanimiyla mevcuttur.

Esnek estetigi ve geometrisiyle

beton kaplama panelleri, gesitli . T PR T .
proje ihtiyaclarini karsilayarak essiz Hizmet kesintilerinin en aza indirmesi

bir istinat duvari ¢oziimii sunar.

Muhendisligin gelecegini, inovasyon : -
ve dayanikliigin proje olanaklarini Yasam kalitesinin artirilmasi
yeniden tanimladigi MacRes® ile . )
deneyimleyin.
- " c - Prefabrik beton
Genis kapsamli ozellestirme segenekleri kaplama panelleri
kare (1,5m x 1,5m),

dikdortgen (3m x 1,5m)
veya T seklindedir.

MacDrain™ ylksek performansli
jeokompozit drenaj ¢ozimd,
jeotekstil filtre icine yerlestiriimis
Silindirik polimerik elemanlardan
olusan bir cekirdekten olusur.
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ParaWeb™ 2 ve ParaWeb™ M olmak tzere iki

seritler, 1970'lere
seride mevcuttur ve kisiye 6zel proje ¢ozimleri
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RAKIPSIZ GUC VE
DAYANIKLILIK

lam kaplama zorlu ortamlara kar
saglar ve testlerde pH degeri 12 olsa bile

mukavemeti ve deformasyon direnci sunarken,
sag
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1977'deki ilk Birlesik Krallik kurulumu
icin gesitli kalinlik ve genisliklerde sunulur.
Tasarimlari, sahada taninmayi ve montaji

Polyester cekirdek etkileyici bir cekme
askin kullanimdan sonra hala de

ParaWWeb™ polimer seritleri, gliclu bir

kaplamaya sahip gel

yapilardir.
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dayanan kanitlanmis bir gegmise sahiptir ve

olaganustu sonuclar verir. Bu
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Seritlerin zorlu

]

kosullarda ve

yuksek

alkali ortamlarda
dayanikh oldugu
kanitlanmistir.
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RAKiIPSIZ MEKANIK

GUC VE KANITLANMIS
PERFORMANS

Maccaferri'de en yuksek kalitede
performansi saglamak icin her turlt cabayi
gosteriyoruz.

En guvenilir test merkezlerini titizlikle seciyor ve
standart test metodolojilerinin otesine geciyoruz.
Taahhtdumuzin bir kaniti olarak, Para\WWeb™ 7
yilraskin suredir strekli olarak akma testlerine
tabi tutulmaktadir.

MACCAFERRI | MacRes®

ESSIZ MEKANIK DAYANIKLILIK VE TEST
BASARILARI

Yillar icinde, ParaWWeb™ polimer seritler
kapsamli arastirma ve testlerden
gecirilerek, benzersiz dayanikliliklari,
montaj hasarina karsi direncleri ve
surekli yik altinda minimum akma
ozellikleri kanitlanmistir. Nitekim,
ParaWeb™ piyasadaki PET polimer
seritler arasinda en dusik akma
azaltma faktorine sahiptir. Uzun
vadeli akma testi sonuclari, insaat
sonrasi ve etkileyici 120 yillik tasarim
omrune kadar bile ParaWeb™'in tasarim
yukine maruz kaldiginda %1'den daha
az bir gerinim gosterdigini ortaya
koymaktadir.

0 iLA 40°C VE PH & ILA 12 ARASINDA
DEGISEN KOSULLARDA DEGISMEYEN
PERFORMANS

ParaWeb™ polimer seritleri, en zorlu
kosullarda, O ila 40 santigrat derece
arasinda degisen sicakliklara ve kirecle
stabilize edilmis topraklarda 4'e

kadar distk, 12'ye kadar yuksek pH
seviyelerine dayanacak sekilde titizlikle
test edilmistir. Bu testler, ParaWWeb™'in
essiz dayanikliligini ve uyarlanabilirligini
dogrulayarak, onu zorlu projeler icin en
iyi secenek haline getirmektedir.

RAKIPSiZ SISMiK PERFORMANS VE
TAM OLCEKLI TESTLER

MacRes® duvarlar son derece esnektir
ve gercek depremlerde diger istinat
duvari turlerini geride birakarak sismik
dayaniklilikta mikemmeldir. Maccaferri
tarafindan desteklenen kapsamli
deprem testleri, MacRes® MSE duvar
sisteminin olaganustu performansini
gostermistir.

Sonuclar dikkat cekiciydi ve MacRes®
duvar, sismik olaylar yasandiktan sonra
bile (maksimum ivmelenmeler 0,5 g'yi
astiginda bile) minimum kalinti yer

degistirme (10 mm'nin altinda) gosterdi.

Bu olaganustl dayaniklilik, MacRes®'i
sismik kosullarda sarsilmaz performans
ve guvenlik gerektiren projeler icin en iyi
secenek haline getirerek gonul rahathgi
ve olagantstu bir mukavemet tablosu
sunuyor.

CHRISTIANA, DELAWARE'DE ONCU
BASARI

2012 yiinda, Amerika Birlesik
Devletleri'nde ParaWeb™ takviye
seritlerinin ilk kullanimi, DelDOT
liderligindeki Delaware, Christiana'daki
SR1-195 Kavsagi'nin insasi sirasinda
gerceklesti. Proje, tamami ParaWeb™
geostrip ve dikdortgen beton kaplama
panelleriiceren 16 MSE istinat duvari ve
12 kopri ayagl MSE duvarini iceriyordu.

MSE duvarlarinin bir bolimuntn
devam eden izleme ve denetimleri,
hicbir olumsuz etki gostermemis ve
ParaWWeb™'in olaganustu uzun vadeli
performansini ortaya koymustur. Bu
projenin basarisi, ParaWeb™ takviye
seritlerini, uzun omdrld altyapi projeleri
icin gelismis ve guvenilir bir ¢6zim
olarak ortaya koymus ve gelecekteki
muhendislik calismalarinin 6ndnd
agmistir.,
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FORMUN iSLEVSELLIKLE

B et L

BULUSTUGU YER

MacRes®, cesitli sekil ve boyutlarda
prefabrik beton kaplama panelleriiceren, et
hem estetik goriinim hem de yapisal AP i i a: 3 W

glvenilirlik saglayan yenilikci MacRes® _ 22 : Ozellestirme . Destek
sistemini sunar. : _ > :

Paneller, minimum 14 veya 16 cm kalinhiginda ' > Phit o 2 N | /7
kare, dikdortgen ve T seklinde tasarimlarda P ey .

mevcuttur. Maccaferri, icsel minimum -

standartlariyla proje 6zelliklerini asarak en ust .
duzey kaliteyi garanti eder. Mimarlar, istenen

gorundmu elde etmek igin genis bir doku, renk ve
yUzey yelpazesi arasindan secim yapabilir ve bu

»

da sistemi cesitli ortamlar icin uygun hale getirir. "-———-_______H _ o r 2 e %
MacRes® sistem, yapisa) stabjiteden odiin S - e e~ DUvar géometrising e Beton viizey i Maccaferri, insaat
vermeden yaratici 6zgurlik saglar ve bu da onu =] i . . 4 g . : }
her proje icin ideal bir secim haline getirir. £ ? kolua\/ca ayum S Piwn g kapla_ma5|, mu§ter| - $|rket|e!'|n_e ve :
saglamak icin cesitli ~ seomte, -« tdlebine.ve'proje ¢k prefabrikcilere teknik
- panel boyutlari NPT ) ozelliklerine:gore Ghem e ToKilavUZIar ve'saha
. v e mevcutiur  énihenc degisiklik gosterebilir. tmpie denetimiyle destek
e 7 2 e Sagliyor.
| ' g et DS
: P Gl B g
. L = 2P La = 8 gy .. ' ‘-‘;:-;;_:‘f’.-. :‘ Ty pr e £500 frr
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COK YONLU BAGLANTI

SISTEMLERI

MacRes®, prefabrik beton kaplama panelleri
icine celik cubuk veya GFRP takviye ¢ubugu
ile sabitlenmis Yiksek Yogunluklu Polietilen
(HDPE) bosluklu ek par¢a kutusu kullanan
cok yonlu bir baglanti sistemi olan MacBox™'|
sunar.

ParaWeb™ donati seritleri, bir ankraj cubugu
araciligiyla kaplamaya yapisal olarak

baglanir ve baglanti mukavemetinin kolayca
ozellestiriimesine olanak tanir. Ayrica MacRes®,
ParaWeb™ halkalarinin bir eyerle korundugu
%100 polimerik bir baglanti olan MacLoop
sistemini sunarak kurulum prosedurlerini
kolaylastirir. MacRes® ile projeleriniz icin
benzersiz bir performans ve cesitli baglanti
seceneklerinin keyfini ¢ikarin.

SURDURULEBILIR SU

YONETIMI

Dogru su yonetimi, yapilara gelebilecek
hasarlari onlemenin ve en aza indirmenin
anahtaridir. Maccaferri, bitisik paneller
arasindaki tum yatay ve dikey derzlerin
arkasina igneyle delinmis dokunmamis
jeotekstil serit uygulamasini, MacDrain™
sayesinde verimli bir drenaj sistemiyle
birlestirebilmektedir.

MacDrain™, esnek bir ¢cekirdek ve 1 veya 2
dokumasiz jeotekstil filtreden olusur. Kanal
deseni ok yuksek bosluk oranina sahiptir ve
gerekli akis kapasitesine bagli olarak degisken
kalinlikta ozellestirilebilir. MacDrain™, uzun vadeli
kosullarda mikemmel performansa sahiptir.
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(;ESITLI UYGULAMALAR

iCIN IDEAL COZUM

KOPRU YAKLASIM DUVARI

MSE duvar destekli kopru dayanag kullanildiginda, yapiya Kopru
Yaklasim Duvari denir. Bu yapilar, kopru dayanak sistemleri insa etmenin
daha hizli ve daha basit bir yolunu temsil eder ve temel |y|Iest|rmeIer|n|
en aza indirerek daha ekonomik bir yapiya yol acar. Sistem esnekligi,
gercek kopri dayanag gibi son derece onemli yapilarla ugrasirken
onemli bir faktordir. MacRes®, asiri olaylarin etkisi altinda test edilmis
ve donatilarda artan gerilimler altinda ihmal edilebilir deformasyonlar
oldugu kanitlanmustir.

_,J_!i; i_iiiuui,nu

ISTINAT DUVARI

Glglendirilmis dolgu duvarlar, belirli bir tasarim omri boyunca agyr yiiklere
bakim gerektirmeden dayanabilen esnek ve hafif yapilar olarak kabul edilir ve
geleneksel istinat yapilarina kiyasla yerden tasarruf saglayan ve ekonomik bir
dikey kaplama olusturur. MacRes® giiclendirilmis dolgu yapilari, kentsel ve dogal
ortamlarda araziyle butinlesecek sekilde her tirli geometrik ve mimari talebe
uyarlanabilir. Yeniden kullanilabilir santiye malzemesi, altyapi surddrdlebilirligini
artirmak icin bir secenektir.




DEMIRYOLU ALTYAPILARI

Yol ve demiryollarini destekleyen gecici ve kalict MSE'ler, yeni

veya yeniden insa projeleri, Ge¢is Hakki'nin kisitli oldugu ve

kentsel erisilebilirlik icin insaati hizlandirmanin hayati 6Gnem
tasidig| yerlerdeki sorunlari ¢ozmenin etkili bir yolunu temsil

eder. MacRes®'in kurulumu kolay ve hizhidir. Maccaferri, kurulum
sirketlerinin yaninda yer alarak insaat oncesi toplantilar ve santiye
denetimleri ile insaat ekibine destek olur. Basarili bir proje, dnemli
olclde Ozellestirme gerektirebilir: MacRes®, dairesel menfezlere ve
herhangi bir altyapi veya hidrolik engele uyum saglayacak sekilde
uyarlanabilir.

MADENCILIKTE KIRICI DUVARLAR

Maden sahalari, insaat programini desteklemek icin malzemenin hizli bir
sekilde teslim edilmesi gereken uzak yerlerde bulunur. Nakliye kamyonlari ve
vincler gesitli yik dagihmlarinda dikkate alinmalidir. Maden sahalarinda yaygin
olan geleneksel beton sistemleri rijit yapilardir ve strekli titresimler beton
yapilarda catlaklara neden olabilir. Mevcut olan ve yiizey kalitesi ve kaplamasi
ozellestirilebilen genis Paraweb™ geostrip yelpazesi, zorlu kosullara ve gesitli
dikey, yatay ve dinamik yik kombinasyonlarina dayanabilen, saglam ve uygun
maliyetli bir yapi insa etmek icin proje optimizasyonunu destekleyebilir.
Genellikle birkag ay iginde tamamlanan insaat, paydaslar i¢in nemli tasarruflar
saglar.
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DOGAL KALITE

MacRes® sistemi, Sirket vizyonunu tam olarak yansitmaktadir. Paraweb™,
teknik ve mekanik parametrelerin dogrulanmasi icin en akredite tgltincd taraf BI M

4‘_ uluslararasi laboratuvarlar tarafindan test edilmis ve Avrupa, AASHTO ve diger

Ulusal Standartlar gerekliliklerini karsilamak tzere BBA (Ingiliz Anlasma Kurulu Is birligi, ayni basari hedefine ulasmak icin farkl
BBA:E%:_“,"_ Sertifikasi HAPAS 12/H191) ve NTPEP (Ulusal Ulastirma Uriin Degerlend|rme paydaslarla birlikte ¢alisan Maccaferri icin anahtar
Programi REGEO-2016-01) sertifikalarinr almistir. kelimedir. Bu nedenle, tasarimcilara, insaat sirketlerine

ve musterilere 3B gorsel plan olusturmada destek
olmak icin BIM (Yapi Bilgi Modellemesi) yazilimiyla

Maccaferri'de temel taahhuidimuz cevresel, MacRes® sistemi, demir yolu altyapisindan karayolu altyapising, kireg stabilize calismaya yoneldik.

ekonomik ve sosyal konulari butunsel bir dolgudan maden kirici duvarlarina kadar farkli yapidaki yapilarda diinya

yaklasimla ele almaktir. capinda deneyime sahip olmasi nedeniyle bircok llke ve eyalette kullanim icin Maccaferri, son kullaniciya BIM modellerinin mevcut
. _ onaylanmistir. urdin BBA Sertifikalariyla tam uyumlu oldugundan

Bir projenin tiim yasam donglst boyunca o emin olmak icin yeni BBA "BIM Nesne Glivencesi"

surddrdlebilir yaklasim ve ¢ozimlerin hizmetini kullaniyor.

benimsenmesine inaniyoruz. Bir muhendislik

sisteminin tasarim asamasindan uretim, insaat Maccaferri, dogaya verdigi 6nemi vurgularken, trdnlerin dretimleri sirasinda

ve devre disi birakma asamalarina kadar, yasam dongusu boyunca cevresel etkilerini de analiz ediyor. Paraweb™, trinlerin

muhendislik ¢coztimlerimiz Grindn kendisinin ===EPD yasam dongusu boyunca gevresel verileri uluslararasi ISO 14025 standardina

Otesine uzanan uzun vadeli faydalar yaratmayi R uygun olarak raporlayan Cevresel Urlin Beyani EPD® sertifikasini almistir.

amaclamaktadir. Maccaferri ayrica proje bazinda MacRes® LCA analizi de saglamaktadir.

Ayrica, drinlerimizin kalitesine oncelik veriyor ve
hem rln kalitesine hem de cevre yonetimine
olan sarsilmaz baghligimizi vurgulamak icin aktif
olarak sertifikalar almaya calisiyoruz.




Maccaferri Turkey

Sahrayicedid Mahallesi Atattirk Caddesi Kaptan Metin ijs
Merkezi ;

No: 51 Kat: 4 Daire:3 34734 Kadikoy — Istanbul — Turkey
T: 49021621753 70

E: info.tr@maccaferri.com

maccaferri.com/tr

Engineering a
Better Solution

Maccaferri olarak sloganimiz Engineering a Better
Solution' - 'Daha lyi Bir Céziim Uretmek'; Yalnizcaliriin
tedarik etmiyoruz, ayni zamanda cok yonlt, ekonomik ve
cevreye duyarli coztimler sunmak icin teknik uzmanhk
sunarak musterilerimizle ortak calisiyoruz. Hizmet ve
cozumlerimizin kalitesi araciliglyla musterilerle karsilikli
yarar saglayan iliskiler kurmayr amaclyoruz.

GLOBAL MUHENDISLER

19. yiizyilin ikinci yarisinda Gabionlar icat ederek insaat
muhendisligi cevresini kokten degistirdik ve buglin de degistirmeye
devam ediyoruz.Musterilerimize her agidan daha iyi ¢oztimler
bulabilmek icin her glin calisiyoruz.Diinya ¢apindaki agimiz;
inovasyon ve faaliyet sektorlerinin cesitliligi ile ve ayni zamanda
giderek artan cesitlilikteki yiiksek kaliteli, cevre dostu trlnlerimiz ve
uygulamalarimizla blyuyor.

OFFICINE MACCAFERRI HAKKINDA

1879'da kurulan grubumuz, diinyada 70'in tizerinde tilkede ofisleri ve 30
fabrikasliyla kisa stirede gelismis ¢ozimlerin tasarimi ve gelistiriimesinde
dinya capinda bir referans haline gelmistir. Misyonumuz, musterilere
yeniliki, gelismis ve cevre dostu mihendislik ¢oztimleri sunarken stirekli
iyilestirme yoluyla mikemmelligi stirdiirmektir. Tim paydaslarimiz ve
topluluklarimiz icin deger yaratmak adina olaganistu glivenlik, kalite ve
surdurdlebilirligi taahhit ediyoruz.

MACCAFERRI APPLICATIONS
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amim= ZEMIN GUCLENDIRME & ASFALT GUCLENDIRME
A ZEMIN ISLAHI
- HIDROLIK YAPILAR e
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