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Maccaferri olarak sloganimiz Engineering a Better
Solution’ - ‘Daha lyi Bir Coztim Uretmek’; Yalnizca
urln tedarik etmiyoruz, ayni zamanda ¢ok yonlg,

E ngl n eerl ng CI ekonomik ve cevreye duyarl ¢cozimler sunmak icin

teknik uzmanlik sunarak musterilerimizle ortak

Bette r SO I uti 0 n calisiyoruz. Hizmet ve ¢ozlmlerimizin kalitesi

aracihglyla musterilerle karsilikli yarar saglayan
iliskiler kurmayi amacliyoruz

GLOBAL MUHENDISLER OFFICINE MACCAFERRI HAKKINDA
Maccaferri olarak sloganimiz Engineering a Better 1879'da kurulan grubumuz, diinyada 70'in tizerinde tilkede ofisleri ve 30
Solution’ - ‘Daha Iyi Bir C6ziim Uretmek’; Yalnizca fabrikasiyla kisa stirede gelismis ¢oztimlerin tasarimi ve gelistiriimesinde
urtin tedarik etmiyoruz, ayni zamanda ok yonlu, dinya capinda bir referans haline gelmistir.
ekonomik ve cevreye duyarli ¢coziimler sunmak icin Misyonumuz, misterilere yenilikgi, gelismis ve cevre dostu mihendislik
teknik uzmanlik sunarak musterilerimizle ortak cozumleri sunarken surekli iyilestirme yoluyla mikemmelligi
calisiyoruz. Hizmet ve ¢ziumlerimizin kalitesi surdirmektir.
araciliglyla musterilerle karsilikli yarar saglayan Tum paydaslarimiz ve topluluklarimiz icin deger yaratmak adina
iliskiler kurmayi amagliyoruz olagantstu guvenlik, kalite ve surdurdlebilirligi taahhit ediyoruz.
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ZEMIN ST_ABiLiZA_SYONU &
ASFALT GUCLENDIRME

Maccaferri, yumusak zemin Gzerine cakilli
bir orman yolu insa etmek veya ¢ok seritli
bir otoyolun ytzeyini yeniden kaplamak
gibi, ginumuz yollarinin zorlu taleplerine
coztmler saglamak icin teknik bilgiye ve
genis Urun yelpazesine sahiptir. Giderek
azalan maddi kaynaklar nedeniyle tst vapi
Isveren'leri daha az biitce ile daha uzun
hizmet dmrunu hedeflemektedir.
Maccaferri'nin yol kaplama ve zemin
stabilizasyon Urunlerine ilisikin genis
yelpazesi, malzemeleri ve kullanim 6mr
maliyetlerini azaltarak bu hedeflere
ulasiimasina yardimci olmaktadir. Her
projenin ihtiyaclari farkl oldugundan,

Maccaferri, asfalt ve baglayicisiz katmanlar

icin en genis Urln yelpazesinin yani sira
kaplama vapisindan suyu uzaklastirmak
icin drenaj ¢ozdmlerini de musterilerine
sunmaktadir.

Maccaferri yaklasik 140 yildir yenilikgi, strdirdlebilir
muhendislik cozimleri gelistirmektedir. Ekiplerimiz,
analiz ve tasarim, Urun segimi ve uygulama
stpervizyonu dahil olmak Gzere tam teknik destek
sunmaya her zaman hazirdrr.

Tasarim surecine yardimcr olmak igin Maccaferri,
gelismis bir yaziim paketi olan MacREAD'i
gelistirmistir. Yazilm, cesitli katmanlara
geosentetiklerin eklenmesiyle standart ve iyilestirilmis
kosullarda hem bagli olmayan hem de bagli katmanlar
dahil olmak tzere tam yol yapisinin tasarimini ve

optimizasyonunu saglar
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“Maccaferri sistemleri
ile yapilan asfalt
guclendirme
uygulamalari yolun servis
omrunun uc kata kadar
uzamasini saglamaktadir.
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MACCAFERRI

Islak veya yumusak zeminde erisimin iyilestirilmesi

ZEMIN STABILIZASYONU VE ASFALT GUCLENDIRME
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ASFALT GUCLENDIRME

Baglanmamus bir grandler tabaka igine
yerlestirilen takviye, gereken tabaka
kalinligini Ucte bir oraninda azaltabilir.
Elastisite modull ve tasima kapasitesini
artirmak igin iki mekanizma calisir, bu da
deformasyona ve tekerlek izine karsi
gelistirilmis direng saglar.

Bunun sonucunda;

B Catlaklarin gecikmeli baslamasi

Bl Daha yavas catlak biyimesi

Bl Daha dar catlak genisligi

B Catlaklar arasinda daha genis bosluk olusumu

B Catlaklarin deviasyonu

Guclendirme ayrica asfalt icinde tekerlek izi ve itme
direncini artiran yanal kisitlama saglamaktadir

Celik Road Mesh®, fiberglas veya polyester geogridler

MacGrid® AR ve gerilimi azaltan geotekstil MacTex®
AR

ile Maccaferri, eksiksiz bir asfalt ara katman
glclendirme ¢ozumleri yelpazesi sunmaktadir
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Road Mesh®'in benzersiz geometrisi
sayesinde, asfalt karisimi ile tel drgilerin
birbirine tamamen kenetlenmesine
olanak vererek, sikistirmanin tam olarak

gerceklesmesine izin verir.

Tekerlek yiku
yansimasi \
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Donati asfalt icerisindeki gerilmeleri
azaltir

TIPIK UYGULAMALAR

Pistler, otoyollar, yol genisletme, limanlar,
yukari meyil kosu parkurlari, kavsaklar,
endustrivel kaplama beton unsurlari,
malzeme tasima ve park yeri alanlari

Key problems:

Bl Yansima Catlaklan & Termal Catlaklar
Bl Yorulma/ Timsah Catlaklari

I Burulma ve yigilima

Bl Kemer Hatasi

LB Yiksek aks yiikleri

B Turbali zemin lizerine yapilan imalatlar
Bl Farkli oturma problemleri

B Tabaka kalinhiginin inceltiimesi

Burulma ve Yigiima

Road Mesh® - Yapilasal Olarak Gii¢lendirme

Yorulma Catlagi

Yansima Catlagi
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KAPLAMASIZ YOLLAR

Baglanmamus bir grandler tabaka igine
yerlestirilen takviye, gereken tabaka kalinligini
Ucte bir oraninda azaltabilir.Elastisite modulu
ve tasima kapasitesini artirmak igin iki
mekanizma calisir, bu da deformasyona ve
tekerlek izine karsi gelistirilmis direng saglar:

B Zemin dane hareketini en aza indiren hapsetme
mekanizmasi

Bl Gerilmis membran etkisi

Maccaferri'nin ordlgulu geogridleri MacGrid® WG ve
ekstride polimer gridleri MacGrid® EG, baglanmamis
katmanlarin gliclendirilmesi ve stabilizasyonu

icin eksiksiz bir ¢cozim saglar ve katmanlar arasi
kontaminasyonu onlemek icin bir ayirma bariyeri
olusturmak tzere MacTex® geotekstilleri ve
kompozitleri ile birlikte kullanilabilir.

Orillgilii polipropilen ve yiiksek mukavemetli polyester
geatekstiller MacTex® W1, MacTex® W2 ve MacTex®
C2 geokompoziti, yumusak zeminde baglantisiz
yollarin ekonomik sekilde gliclendirilmesini saglamak
icin kullanilir

Ana problemler:

[ Yetersiz tasiam giicl

Bl Farklioturma

Bl Burulma

B Suya doygun zemin

B Ust yapi katman kalinhg)
B Zayif alt katmanlar

Tipik uygulamalar, Madenler, tas ocaklari, zirai yollar,
askeri alanlar, ¢cop depolama alanlari, orman yollari,
insaat santiyeleri, yik tasima yollari, liman alanlar,
antrepolar ve park alanlari olarak sayilabilir.

Baglanmamis katman kalinliginin azaltiimasi, ¢ozimun
karbon ayak izini de azaltir; daha az tas ocag agregasl
ve daha az nakliye gerekir.

Tekerlek izi ve deformasyona karsi daha iyi bir direnc,
baglayicisiz yollarda bakimi azaltir; daha az aksama ve
daha efektif sonuglar dogurur
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Suya doygun / zayif zemin iizerinden erisim
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Agreganin kenetlenmesi

&

Guclendirme/ayirma
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Kaplama vapisi, icerisinde veya bitisiginde
bulunan suyla zayiflayabilir. Macaferri'nin
MacDrain ® drenaj geokompozitleri bu suyu
kontrol altina alip ortamdan uzaklastirarak
kaplama performansini arttirir.

Uygun drenaj geokompozitinin se¢imi, kaplama
icerisindeki yeri, temas edecegi malzemeler ve gerekli
drenaj kapasitesi gibi unsurlara bagldir. Performans
gereksinimleri, bir muson bélgesindeki kaplamasiz
Ustyapiya kiyasla, don olusumuna musait bir asfalt
kaplamada daha farkli olacaktir.
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Yol kenarlarinda geleneksel olarak imal

edilen hendekler genellikle MacDrain® drenaj
geokompozitleri ile degistirilebilir, bu da alternatif
standart ¢ozimlerle karsilastirildiginda kazi, dolgu
malzemesi hacmi ve maliyetini azaltir.

Ek olarak, karayolu drenajinda normal olarak kullanilan
tas ocagindan ¢ikarilan graniler malzemelerin buyik
hacimlerini azaltarak, kurulum hizi ve yapinin karbon
ayak izi de blyuk olctde iyilestirilir

Road Mesh®, MacGrid® AR

23

MacDrain® geokompozitleri, MacGrid® WG S, MacGrid® EG, MacTex®

ekonomik, cevresel ve
teknik avantajlar
saglamak adina kum ve -
cakil gibi daha geleneksel
drenaj yontemleri yerine
kullanilabilir -~ »

. MaDran®
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URUN GAMI

Maccaferri, kaplama tipine ve probleme
gorecesitli cozimler sunmaktadir. Uriinlerimiz
CE isaretine uluslararasi ve yerel sertifikalara
sahiptir.

Urlin secim tavsiyesi, veri sayfalari ve projeye dzel
teknik yardim icin lGtfen Maccaferri ofisimizle iletisime
geciniz. lletisim detaylari icin web sitemizi ziyaret
ediniz. www.maccaferri.com.tr

Asfalt Katmanlari

m Ozellik / Fayda Grid ebat & dayanim -

Road Enine donat celik cubuklara sahip altigen tel ag: Road MeshTM burulmaya, 80x100 mm ‘
Mesh® yigilimaya, yorgunluk, termal, yansima ve oturma catlaklarina karsi en yiksek  Dayanim:
seviyede koruma saglar. 40 - 60kN/m
MacGrid® Kaplamali cam elyaf veya polyester orglilli geogrid: Yiksek cekme dayanimi 12.5 mm or 40 mm
AR ve dusik uzamayla yiiksek esneklik moddillyle MacGrid® AR, st kaplama Dayanim:
katmanlarindaki catlaklari nlemek icin uygun maliyetli bir cozimdyr. 50 - 200kN/m
MacGride Kaplama ve geotekstil destekli cam elyafi veya polyester orgiilti geogrid: 12.5 mm or 40 mm
ARG MacGrid® AR G, sizdirmaz membran etkisi ve asfalt katmanlari arasinda Dayanim:

gelismis bir bag sunarak, catlak olusumunu 6nlemek icin bitim emdirilmistir. 50 - 200kN/m

MacTex®  Su gegirmezlik ve gerilme azaltici bir membran gibi calisan bitim emdirilmis Dayanim:
AR polipropilenden imal igneleme yontemi ile imal edilmis 6rglistiz geotekstil. 8kN/m

Baglayicisiz tabakalar

MacGride Ekstriide poliprepilen cift yonlt geogridler MacGrid® EG, granuler 38 mm
EGS katmankalinliginin inceltiimesini saglayarak deformansyonu ve burulmayi Dayanim:
kontrol altina alir. 15 - 40kN/m
MacGride Polimer kaplamali 6rgtilti polyester geogridleri. MacGrid® WG, zayif zemin 20-35mm
WGS katmanlari veya yuksek aks yiklere karsi uygun maliyetli, uzun vadeli Dayanim:
deformasyon ve burulma kontroll saglar. 20 - 300kN/m
Dayanim:

MacTex® Orgiilii polipropilen (W1) ve polyester geotekstilleri (W2), zayif zeminde Uist

W1): 20 - 110kN/
W1/W2 yapi icin gliclendirme ve ayirma ozellikleri katar. (W1): 20 OKN/m

(W2): 40 - 880kN/m

MacTex®  Orgiisiiz igneleme yontemiyle imal edilmis polyester geotekstilleri. MacTex® Dayanim:
N/H N/H granuler malzemeleri ayirmak icin kullanilimaktadir.. 6 - 35kN/m

Drainage

Drenaj cekirdegi ve
malzeme performansi
uygulamaya gore secilir.

Drengj ekirdegi ve bu ¢ekirdegin tikanmasini énlemek amaciyla her iki

MacDrain® L L
tarafinda orglisiiz geotekstil ile kaplanmustir.
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PROBLEM VE
cozum

Basarili bir uygulama, ele alinacak sorunlarin net bir
sekilde belirlenmesi ve dnceliklendirilmesiyle baslar.
Cogu zaman optimum ¢ozum, her biri belirli teknik
ve maliyet avantajlari saglayan farkli sistemleri

birlestirerek bulunabilmektedir. 0 = Diger Takviye urinleriile birlikte

* = MacGrid® ARG
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Road Mesh® yatay yunde lastik izi ve burulmaya
karsi dayanim saglamaktadir.
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ARASTIRMA

Maccaferri'nin kaplama trtnleri, kapsamli
bir uluslararasi arastirma programiyla
gelistirilmistir.

Smart Road, Virginia Tech, USA: Tam olcekli,
enstrimantasyonlu saha deneyleri---- Road
Mesh® %72 daha dusuk gerilme ve yorulma
suresini %120'lik artirdigini gostermistir

Nottingham University, UK: BEgilme
testleri Road Mesh® in termal catlamayi
azaltabilecegini ve asfalt kaplamalarinin
omrunua Ug kat uzatabilecegini gostermistir.
Tekerlek izi testleri Road Mesh® in burulma
derinligini yariya indirdigini gostermistir.
ISMES, Italy: Tekrarh yiikleme, Road
Mesh® in asfalt kaplama omriinii li¢ katina
cikarabilecegini gostermistir.

Bologna University, Italy: Glclendirilmis
bitimlu kaplamalarin laboratuvar
karakterizasyonu icin bir test yonteminin g
noktadan egme testi degerlendirmesi.
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Road Mesh® ile asfalt omriiniin uzatiimasi

Maccaferri, Ustyapi katmanlarinin gerekli
kalinligini ve donatiyi optimize etmek icin
MacREAD vazilim paketinde son teknolaji
tasarim yazilimini ve yenilikgi tasarim
yaklasimlarini kullanmaktadir.

Donatili kaplamalar daha az bakima ihtiyag
duyar ve genel isletim maliyetleri daha azdir:

Daha az malzeme

Daha az arac hareketi

Daha az yol calismasi ve trafik sikisikligi

Daha az karbon ayak izi

UYGULAMA

Road Mesh®

MacGrid® AR/AR G

MacTex® AR

MacGrid® EG/WG

MacTex®
MacDrain®

Tiraslanmis yiizeylere serilebilir. Asfalt veya civilerle esnetilebilir, serilebilir
ve sabitlenebilir. Uygulama icin tizerine en az 70 mm'lik asfalt kaplamasi
gerektirir. Is makinalari ile kurulum sirasinda tasinabilir.

GERi DONUSUM

Tel ag tzerinde 15 mm'ye
kadar kazima vapilir. Tel
ag bulunur ve is makinasi
yardimi ile cekilir

Bitlim bagli katlar veya kendiliginden yapiskanli desteklerle diiz asfalt Kazima ile ¢ikarilir ve
yiizeylere sabitlenebilir. Kurulum sirasinda tzerinde tasit hareket edemez. En asfaltla geri donisim

az 40 mm'lik asfalt kaplamasi gerektirir.

Grandler katmanlarda (geogrid) veya yumusak zeminlerde (geotekstil)

kurulabilir.

MACCAFERRI

yapilir.

Polyester / polipropilen
olarak geri dontstim
saglanir.
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Asfalt kaplamalar ve baglayicisiz yollara iliskin
Dunva ¢apindaki projelerden ornekler;

1
2
3
4
5.
6
7
8

Road Mesh®: Ana otoyol, Cin

MacGrid® AR: Kentsel otoyol, Meksika

MacGrid® AR: Otoyol, Nijerya

MacGrid® EG: Mine access, Giiney Afrika

MacGrid® AR: Havalimani pisti, Meksika

MacGrid® WG: Calisma Platformu, ingiltere

Road Mesh@: Eyaletler arasi otoyol, Slovakya

MacGrid® WG: Endiistriyel yol, Brezilya
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