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Engineering a
Better Solution

El lema de Maccaferri es "Engineering a Better Solution"; no
nos limitamos a suministrar productos, sino que trabajamaos
en colaboracién con nuestros clientes, ofreciéndoles
conocimientos técnicos para ofrecer soluciones versatiles,
rentables y respetuosas con el medio ambiente. Nuestro
objetivo es establecer relaciones mutuamente beneficiosas
con nuestros clientes a través de la calidad de nuestros

servicios y soluciones.

INGENIEROS GLOBALES

En la segunda mitad del siglo XIX inventamos los gaviones y
cambiamos radicalmente el panorama de la ingenieria civil. Hoy
seguimos cambiando. Trabajamos cada dia para encontrar mejores
soluciones para nuestros clientes en todos los grados de latitud
y longitud. Nuestra red mundial crece gracias a la innovacion y
la diversificacion de los sectores de actividad y a una gama cada
vez mas amplia de productos y aplicaciones de alta calidad vy
respetuosos con el medio ambiente.

PERFIL DEL GRUPO OFFICINE MACCAFERRI

Fundado en 1879, nuestro Grupo pronto se convirtio en una
referencia mundial en el diseno y desarrollo de soluciones avanzadas,
con oficinas en mas de 70 filiales y 20 fabricas en todo el mundo.
Nuestra mision es buscar la excelencia a través de la mejora
continua, ofreciendo a nuestros clientes soluciones de ingenieria
innovadoras, avanzadas y respetuosas con el medio ambiente.
Estamos comprometidos con una seguridad, calidad y sostenibilidad
excepcionales, para crear valor para todas las partes interesadas, asi
como para nuestras comunidades.

APLICACIONES MACCAFERRI
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GAVION130

En 1894, Maccaferri revolucioné la ingenieria
civil al introducir los Gaviones para restaurar la
Chiusa di Casalecchio di Reno cerca de Bolonig,
ltalia, después de una devastadora inundacion.

Estas jaulas de malla metalica llenas de
piedras ofrecieron una solucion innovadora
a un problema critico de infraestructura. El
éxito del proyecto demostro la efectividad
y versatilidad de los gaviones, marcando el
inicio de una nueva era en la construccion. Los
gaviones de Maccaferri no solo transformaron
Casalecchio di Reno, promoviendo el desarrollo
y la prosperidad de la comunidad, sino que
también ganaron reconocimiento mundial,
estableciendo su papel en los proyectos de
infraestructura moderna a nivel glabal.

Desde 1894, hemos cubierto el mundo con Gaviones,
llevando a cabo proyectos en todo el planeta. Nuestros
esfuerzos no solo han fortalecido infraestructuras, sino
gue también han construido una comunidad global
mas fuerte y resiliente, marcando nuestro legado
perdurable en la ingenieria civil y el desarrollo social.

Desde la Chiusa di Casalecchio di Renog, A
los Gaviones Maccaferri se extendieron v
a cnco continentes, mejorando
infraestructuras ~ importantes  de
carreteras v rios en todo el mundo.
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simples cestas tejidas llenas de piedras,
los gaviones han avanzado con nuevos
materiales

galvanizado y recubrimientos poliméricos.
Estas innovaciones han ampliado su uso
dia, los gaviones modernos son soluciones
sofisticadas y ecoldgicas, disenadas para
satisfacer las diversas demandas de los
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EL GRVION HOY ' ‘V' ' v ' GAVIONES PESADOS CUBIMAC®
' .
L ] t' FERRI * & Para optimizar los tiempos de construccion, los CubiMac® son preensamblados, fuertes v listos
MACCA Gaviones Pesados con alambres mas fuertes vy parausar, fabricados conmalladealambredeacero
gruesos son esenciales, permitiendo soluciones duradero con un recubrimiento especial PoliMac®
Los gaviones no son solo jaulas de alambre metalico preensambladas vy listas para usar. Los alambres y undiametro de 3.4 mm. Son perfectos para sitios
llenasdepiedras;representanelfuturodelaconstruccion K mejorados con recubrimientos de polimero de construccion donde el llenado en el lugar es
sostenible. Conocidos por su flexibilidad, permeabilidad ) reducen significativamente los tiempos de dificil, como proyectos bajo el agua. Los CubiMac®
y respeto al medio ambiente, los gaviones son o o = [ ol um r instalacion y aseguran una mayor eficiencia se pueden llenar facilmente utilizando un sistema
ideales para las practicas de construccion modernas. __..._—_'“ : : — - y rapidez en los procesos de construccion. El especial que agita las piedras para asegurar que
> . : - portafolio ofrece tamanos de malla recubierta de estén bien compactadas. VVienen con eslingas de
Los Gaviones Maccaferri se entregan planos, lo que =y | 24=5n LTI = . P—R— polimero de 6x8 con diametros de 2.7/3.7 mm vy poliéster fuertes, lo que facilita su elevacion con
facilitasuensamblajeyllenadoenelsitio. Sonversatiles, e R ;T S4B A ?E TCE oL 8x10 con diametros de 3.0/4.0 mm. 2 : grdas v otro equipo estandar. CubiMac ofrece una
ideales para muros de contencion, revestimientos de 'y LT by e pd AR =LIU4  IF U LA - < iy == = - = solucion confiable v sin complicaciones para tus
' : = < RN ' = necesidades de construccion.

canales, estructuras de control hidraulico, proteccion
contrala erosion e incluso aplicaciones arquitectonicas.

STRONG FACE

Los Gaviones Strong Face son cestas fabricadas
con malla de alambre de acero tejido hexagonal
de doble torsion, hecha de alambre de acero
recubierto con PoliMac®. El panel frontal (o los
paneles laterales) esta construido con un diametro
de alambre mas grande, lo que proporciona una
mayor resistencia. Los Gaviones Strong Face de
Maccaferri son una excelente solucion para muros
de gaviones o revestimientos que requieren una
cara mas fuerte. Estas unidades son ideales para
estructuras que deben soportar cargas mas altas
0 donde se requiere una mayor resistencia a la
abrasion en la cara o en un lado particular del
gavion.

Fabricados con alambre de acero fuertemente
galvanizado vy disponibles con un recubrimiento
adicional de polimero para entornos agresivos, los
Gaviones Maccaferriaseguranalta calidad y durabilidad.
Hay una variedad de gaviones disponibles, incluidos
los prellenados v aquellos disenados para técnicas de
bioingenieria del suelo, para satisfacer las necesidades
Unicas de su proyecto. La durabilidad, sostenibilidad vy
diseno innovador hacen que los Gaviones Maccaferri
sean perfectos para cualquier proyecto, grande o
pequeno.
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RENDIMIENTO

RENDIMIENTO POLIMAC® Respeto al Medio Ambiente
Anos de Vida
GSC PoliMac® no solo es adecuado para su uso en Util del Disefio

DEL GAVION

Coeficiente de Servicio del Gavién los entornos mas agresivos, sino que también

Maccaferri ha llevado a cabo amplias campanas de esta libre de metales pesados y no libera

pruebas a lo largo de los anos para determinar los Un coeficiente experimental que evalia el Rendimiento Mecanico contaminantes, convirtiéndose asi en parte del Resistencia al Desgaste
valores de resistencia mas representativos que se rendimiento del gavion a lo largo del tiempo, entorno y su fauna. Fragili .
» i . . - . - ragilidad a Baja Temperatura
deben utilizar para sus gaviones. considerandolastensiones mecanicasyambientales. TEST DE ABRASION ASTM D 746
. El Coeficiente de Servicio del Gavion (GSC) introduce ASTM A975-21; EAD 20019-01-0102 PRUEBA DE LIXIVIADO
PRUEBA DE RES|STENC|AA LA TRACCION el rendimiento a largo plazo con una vida dtil de EPA 1312
Y PRUEBA DE PERFORACION 120 afios a través de los siguientes Factores de PRUEBA DE DUREZA exposicion UV
La resistencia a la traccion y la resistencia a la Reduccion (RF): ASTM D 2240 PRUEBA DE ELUATO ISO 4892-3; 150 527-1
perforacion de los gaviones se prueban rigurosamente M Geok E:2016 Mantiene sus propiedades
paraevaluar surendimientoy caracterizacion mecanica, 1 2 Mejor resistencia a la abrasion, 3 5 o c incluso en condiciones de
lo que los hace confiables para proyectos como muros GMCt=0 X incluyendo los danos durante = frio extremo.
de contencion y control de erosion. GSC1 50afos la instalacion. | | |
= Mas resistente que los Mejor elongacion que los
PRUEBA DE FLEXIBILIDAD + 2 3 o/o recubrimientos poliméricos Contaminantes X Ll' recubrimientos poliméricos

RFenvRFidRFuvRFd

Ademas de la resistencia a la traccion y la resistencia tradicionales.

a la perforacion, la flexibilidad es otra caracteristica
crucial de los gaviones. La prueba de flexibilidad
es esencial para entender como se comportan los
gaviones bajo cargas grandes, garantizando que
desempenien de manera confiable en diversos
proyectos de construccion.

PRUEBA DE DEFORMABILIDAD

Para introducir limites de servicio en el diseno de
gaviones, es esencial definir la tension de compresion
permitida y la deformacion a través de pruebas de
compresion a escala real. El objetivo es aumentar la
durabilidad y mantener las caracteristicas de resistencia
de los gaviones a largo plazo.

B Efectos Quimicos y Ambientales [Corrosion]
(RFenv)

@ Dafos durante la Instalacion (RFid)

[ Desgaste + Degradacion por UV (RFuv)

[ Extrapolacion de datos (RFd)
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SOFTWARE DEL GAVION

Hoy en dig, los criterios de disefio detras del desarrollo
de las estructuras de ingenieria civil no se basan solo
en consideraciones econémicas, sino también en los
impactos ambientales y sociales de la estructura.
Maccaferri ha desarrollado una suite completa de
soluciones de software para disefar estructuras
sostenibles y duraderas en armonia con la naturaleza.
La suite también incluye aplicaciones de software
especificas para el diseno de muros de contencién que
se integran con el entorno natural.

MACCAFERRI | Gabion
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GAWAC 3.0

GAWAC 3.0 es el software desarrollado para el diseno
y optimizacion de Muros de Gaviones. GAWAC 3.0 tiene
en cuenta el rendimiento del muro alo largo del tiempo.
El  comportamiento del muro se evalla
mediante un coeficiente experimental llamado
GSC  (Coeficiente de  Servicio del  Gavion).
El GSC considera el rendimiento a largo plazo del muro
durante 120 anos de vida (til, teniendo en cuenta las
condiciones de exposicion ambiental.

MACSTARS

MacSTARS es una herramienta poderosa que permite
el diseno de estructuras de alto nivel y desafiantes en
las condiciones mas diversas. Dentro de MacSTARS,
los ingenieros pueden seleccionar los productos
mas actualizados y certificados, como los elementos
con marcado BBA y CE, garantizando los mas altos
estandares de calidad y seguridad.

Esta plataforma permite la seleccion precisa e
integracion de productos certificados en muros de
contencion o taludes/muros de suelo reforzado,
optimizando laintegridad estructural y el rendimiento
general.

Narifen,
A 2 s Gy

K 5 Khey
S a4 1 190 b 0
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PIONEROS EN
SOSTENIBILIDAD

Maccaferri se dedica a abordar los aspectos
ambientales, econdmicos y sociales de maneraintegral.
Maccaferri cree en enfoques sostenibles a lo largo del
ciclo de vida de un proyecto. Desde el diseno hasta la
construccion y desmantelamiento, nuestras soluciones
de ingenieria buscan crear beneficios a largo plazo mas
alla del producto en si.

Las soluciones de Maccaferri con gaviones mitigan
los riesgos naturales v provocados por el ser humano,
respetan el medio ambiente, mejoran la seguridad vy
mejoran la calidad de vida. Inspirados en el llamado de
la ONU para lograr los ODS, nos hemaos comprometido
a cumplir con estos objetivos paso a paso.

MACCAFERRI | Gabion

CERTIFICADO EPD

Alintegrar PoliMac® con el concepto GSC, estamos estableciendo nuevos estandares en sostenibilidad: reduciendo
el uso de materiales, disminuyendo las emisiones de CO2 en un 40% y fomentando un entorno donde la naturaleza
prospera junto a la ingenio humano.

Muros de Concreto vs. Gaviones Estandar Gaviones Estandar vs. Muros de Gaviones Optimizados

'I'IXR
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40,000 — 10,000
-40%
30,000 ) — —'X_ﬁ Menos CO2 quelos 7,500
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Menos CO2 que los Q
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Muros de Concreto 5,000
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Muros de Gaviones
Optimizados GSC

Muros de Gaviones estandar Gaviones estandar
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Emisiones anuales de CO2 de un
vehiculo de pasajeros
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YERIFIED NEcobility Experts

Comparacién basada en un muro de 8 m de altura, asumiendo la disponibilidad
de una cantera de piedra a menos de 100 km del lugar de trabajo

BIO POLIMAC®

PoliMac® también esta disponible con
recubrimiento completo de alambre verde.
BIO PoliMac® es la version bio de nuestro
recubrimiento polimérico. BIO PoliMac® esta
hecho de bio-nafta derivada de materias primas
sostenibles originadas de insumos biobasados.

MACCAFERRI | Gabion
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APLICACIONES

El gavion es mas que una malla de alambres; es
una solucion compleja definida por su simplicidad.
Con mas de un siglo de experiencia, hemos
abarcado cada longitud vy latitud, estableciendo
una presencia global en los cinco continentes. Sin
embargo, preservamos un profundo conocimiento
local, intimamente conectado con el terreno y las
necesidades precisas de cada mercado especifico.
Los gaviones, hechos de malla metalica rellena de
piedras, son versatiles en ingenieria. Controlan la
erosion, estabilizan las orillas de los rios y protegen
contra inundaciones en estructuras hidraulicas. En
arquitectura, los gaviones crean muros de contencion
y fachadas atractivas. Reducen la contaminacion
aclstica en carreteras y zonas industriales.
Para defensas costeras, los gaviones estabilizan las
costas v protegen contra la erosion. En aplicaciones
geotécnicas, estabilizan taludes vy  previenen
deslizamientos de tierra. Su flexibilidad e integridad
estructural hacen que los gaviones sean esenciales
para diversas necesidades de ingenieria en proyectos
hidraulicos, arquitectonicos, aclsticos, costeros vy
geotécnicos..

MACCAFERRI | Gabion
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OBRAS HIDRAULICAS

Los gaviones se utilizan de manera extensiva
en la ingenieria hidraulica, donde contribuyen
significativamente a la construccion y mantenimiento
de estructuras relacionadas con el agua, como presas,
canalesy azudes. Su robustez proporciona estabilidad

MACCAFERRI | Gabion

criticay control de la erosion, aspectos esenciales para
preservar la integridad de los sistemas de gestion del
agua. Los gaviones son especialmente efectivos en
areas propensas a lluvias intensas e inundaciones,
donde ayudan a gestionar el flujo de agua y prevenir
la erosion del suelo a lo largo del tiempo.

MUROS DE CONTENCION Y REFUERZO DE SUELOS

En ingenieria geotécnica, la resistencia vy flexibilidad
de los gaviones los hacen ideales para muros de
contencion. Estas estructuras son particularmente
efectivas para mantener la estabilidad del suelo en

areas inclinadas y gestionar las presiones hidrologicas.
Los gaviones se adaptan bien al movimiento del
terreno y ayudan a gestionar el drengje del agua,
garantizando la integridad y seguridad a largo plazo de
las construcciones en laderas v terraplenes.

MACCAFERRI | Gabion
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PAISAJISMO Y ARQUITECTURA

Los gaviones ofrecen propiedades estéticas vy
funcionales Gnicas que los hacen populares en
la arquitectura moderna. Utilizados en fachadas
de edificios, revestimientos y como elementos
decorativos, los gaviones proporcionan un aspecto

B

MACCAFERRI | Gabion

distintivo al tiempo que ofrecen beneficios practicos
como durabilidad y facilidad de instalacion. Los
arquitectos a menudo eligen los gaviones por su
capacidad para integrarse de manera natural con
el entorno y por la libertad creativa que ofrecen en
el diseno, permitiendo practicas de construccion
dinamicas y ecologicas.
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BARRERAS DE SEGURIDAD Y RUIDO

En entornos urbanos y a lo largo de carreteras, los
gaviones cumplen un doble propésito como barreras
de sonido efectivas y escudos de seguridad. Mitigan
la contaminacion acdstica, contribuyendo a ambientes
urbanos mas tranquilos, v mejoran la seguridad al

SRR
o = s,o ‘l:ll\‘:?"
| el

actuar como barreras protectoras. Estas estructuras
son particularmente valiosas en areas densamente
pobladas o cerca de carreteras transitadas, donde
absorben y reducen la propagacion de las ondas
sonoras y proporcionan barreras fisicas robustas para
mejorar la seguridad vial.

PROTECCION COSTERA, ESTRUCTURAS MARINAS Y PROTECCION DE

OLEODUCTOS

Los gaviones son esenciales en la gestién costera
para proteger las costas contra la erosion y estabilizar
las playas. Estan disenados para resistir ambientes
marinos, reduciendo los fenomenos de erosion.
Ademas, los gaviones apoyan la infraestructura marina

proporcionando cimientos y refuerzos que son tanto
permeables como robustos, adaptandose a la naturaleza
dinamica de los ecosistemas marinos.

I 75
IR =

"

MACCAFERRI | Gabion

20



