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Motto Maccaferri to "Engineering a better solution”;
Naszym klientom dostarczamy nie tyko produkty,

E n gi n ee ri n g a ale rowniez ekspertyzy techniczne, wszechstronne,

optacalne oraz przyjazne dla Srodowiska rozwigzania.

Bette r SO I uti 0 ] Naszym celem jest budowanie wzajemnych relacji z

klientami poprzez zapewnienie wysokiej jakosci ustug
i rozwigzan.

GLOBALNI INZYNIEROWI OFFICINE MACCAFERRI GROUP PROFILE
W drugiej potowie XIX wieku wynalezliSmy gabiony i radykalnie
zmienilisSmy architekture krajobrazu. Zmieniamy to do dzis.
Kazdego dnia pracujemy nad znalezieniem lepszych i bardziej
zrownowazonych rozwiazan dla naszych klientéw. Nasza siec

Founded in 1879, our Group soon became a worldwide reference in the
design and development of advanced solutions, with offices in over 70
subsidiaries and 20 factories worldwide.

na catym Swiecie rozwija sie poprzez innowacje i dywersyfikacje
sektorow dziatalnosci oraz coraz wieksza game wysokiej jakosci i
przyjaznych dla Srodowiska rozwigzan i produktow.

Our mission is to pursue excellence through continuous improvement,
while delivering to customers engineered solutions that are innovative,
advanced and environmentally friendly. We are committed to
outstanding safety, quality and sustainability, to create value for all
stakeholders as well as our communities.

MACCAFERRI APPLICATIONS
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PODWODNE WYZWANIA

W dzisiejszym, dynamicznie zmieniajacym
sie Swiecie zapotrzebowanie na rozwagj
technologiczny i innowacyjne rozwigzania

staje sie pilniejsze niz kiedykolwiek wczesnigj.

Wraz ze wzrostem liczby ekstremalnych zjawisk
pogodowych rosnie takze potrzeba realizacji
robot hydrotechnicznych i wdrazania skutecznych
zastosowan przeciwerozyjnych.

Tradycyjne rozwigzania hydrotechniczne czesto
wymagaja skomplikowanych prac podwodnych, co
stwarza trudnosci dla pracownikéw i wywiera duza
presje na Srodowisko ze wzgledu na zasobochtonnosé
procesow. Aby sprostac tym wyzwaniom, naszym
priorytetem stato sie opracowanie przyjaznych
Srodowisku rozwigzan, ktore nie tylko upraszczajg
praces instalacji, ale takze znacznie redukuja
marnotrawstwo materiatow, oszczedzajac cenny czas
i zasoby.

I MACCAFERRI

Do najtrudniejszych podwodnych zastosowan naleza realizacje konstrukgji kontrolujgcych
przeptyw wod i nachylenie dna w korytach rzecznych, zabezpieczenie przyczotkdw mostow i
pali przed erozjg, ochrona przed podmywaniem konstrukcji nabrzezy w basenach portowych
oraz zabezpieczenie konstrukcji morskich, takich jak farmy wiatrowe, kable i rurociagi.

CZEGO OCZEKUJEMY

OD NASZYCH ROZWIAZAN,
ABY SKUTECZNIE SPROSTAC
WYZWANIOM ZWIAZANYM

Z EROZJA W KONSTRUKCJACH
PODWODNYCH?

SZYBKOSC
Oszczednos¢ czasu dzieki
uproszczonej instalagji.

UDOWODNIONA
SKUTECZNOSC

PRECYZJA

Efektywna instalacja

Doskonata wydajnosc, zapewniajaca oszczednosc
udowodniona materiatow.
rygorystycznymi testami.

EKONOMICZNY ZROWNOWAZONY
PROJEKT ROZW@J

Oszczednosc kosztow i Oszczednosc materiatow

powierzchni bez wptywu i poprawa integracji ze

na skutecznosc. Srodowiskiem naturalnym.

TRWALOSC
Wydtuzenie cyklu zycia
rozwigzania i minimalizacja
kosztow utrzymania.

...................BEJ.!............
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INNOWACJA POPRZEZ
WSPOtPRACE | TESTY

PONAD 70%

m OCHRONA BRZEGOW
ZOPTYMALIZOWANA

NA PODSTAWIE WYNIKOW TESTOW

W 2019 roku przeprowadzono obszerne badania
S — na Uniwersytecie Stanowym Kolorado, ktére dzieki

Od zawsze zobowigzywaliSmy sie do }Z(glc\)llsléﬁlﬂ5 [I;%)OR'\(!)I\EISSUJAC DO CENYM WHIOSKO 2 wezeSnIEzych estow vy @zl
przekraczania granic technologii  oraz MACCAFERRI NARZUTU KAMIENNEGO + Vltﬁ: ())(I\-nr?et;ress rlus zz;lj/lo?rt\iréacci;rfg i:;f:zzhnai;aékctiizzlc“ee ifuvl\;\gasitiga
PONAD50% Q- : -

nieustannego doskonalenia naszych

konstrukcja nie tylko zapewnia doskonatg wydajnosc

rozwigzan aby sprostac stale rosngcym g ggg%%l\%%?ﬁz\gII\;ICE)GSOTXQII\)IIIIAEQI\IIJIQWEGO i konkurencyjnos¢, ale takze prowadzi do znacznych

potrzebom rynku. COLODRADO STATE MATERCA oszczednosci materiatowych, czyniac jg ekologicznym
) ] 3 , ) UNIVERSITY rozwigzaniem do ochrony przed erozja.

taczac innowacje ze zréwnowazonym rozwojem,

naszym ostatecznym celem jest opracowanie OCHRONA BRZEGOW OCHRONA BRZEGOW

nowoczesnych rozwigzan, ktére nie tylko spetniaja Uniwersytet Kolorado to wiodgca publiczna x NARZUT KAMIENNY J MATERACE STANDARDOWE

biezace wymagania, ale takze pozytywnie wptywaja instytucjabadaezaZiuCicRER SR Ze wzgledu na niedoktadne przyleganie luzno Standardowe materace zapewniai

na ochrone Srodowiska w interesie przysztych pokolen. zlokalizowanymi w catym stanie. utozonych kamieni, tradycyjna metoda ochrony skuteczng ochrone brzegé\F/)v rzek,Ja

Kluczowym elementem realizacji tej misji jest
bliska wspotpraca z renomowanymi instytutami
badawczymi, gdzie nasze rozwigzania poddawane
s3 szczegotowym analizom oraz doktadnym testom
przez zroznicowany i wykwalifikowany zespot
ekspertow. Ta wspodtpraca oraz interdyscyplinarne
podejscie  sktaniajg nas do myslenia ,poza
schematami’, prowadzac do przetomowych osiagniec.

Znany z doskonatosci akademickiej

oraz innowacyjnosci, uniwersytet

wykazuje silne zaangazowanie w badania,
zrownowazony rozwoj i wspotprace z lokalnymi
spofecznosciami, co czyni z niego centrum
nowoczesnych osiagniec.

brzegow wymaga stosowania grubych warstw,
co skutkuje wiekszym zuzyciem materiatow oraz
wiekszym wptywem na Srodowiska.

jednak czesto s3 projektowane ze zbyt
wysokimi parametrami w odniesieniu do
rzeczywistych obciazen, ktérym musza
sprostac.

Wynalezienie Wykonanie serii Opracowanie Seria testow na Opracowanie
Materaca Reno testow materaca Reno Uniwersytecie Materaca Reno
na Uniwersytecie z podwojna Stanowym Plus
Stanowym przegroda Koloradodotyczacych
Kolorado materaca Reno z
podwaojna przegroda

B MACCAFERRI MACCAFERRI
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INNOWACYJNY MATERAC

PREFABRYKOWANY:
RENOMAC PLUS

Opierajac sie na wynikach rygorystycznych
kampanii testowych przeprowadzonych

w Kolorado, podjeliSmy zaawansowane
dziatania w kierunku opracowania
nowatorskiego rozwigzania, ktore
uproscitoby proces instalacji pod woda,

przy jednoczesnym zachowaniu doskonatej
wydajnosci znanego juz wczesniej Materaca
Reno Plus.

Rezultatem tych prac jest innowacyjny materac
RenoMac Plus, precyzyjnie zaprojektowany, aby
zapewniat niezrownanga skutecznosc nawet

w najbardziej wymagajacych srodowiskach. W
przeciwienstwie do tradycyjnych metod, RenoMac
Plus nie wymaga wypetniania na miejscu, co
umozliwia transport na plac budowy elementow w
petni gotowy doinstalacji.  Dzieki prefabrykowanej
konstrukcji zapewnia wiekszg precyzje podczas
uktadania, ogranicza strate czasu i materiatow oraz
zNnaczaco poprawia zrownowazenie catego procesu
instalacji.

MACCAFERRI

Pionowa, podwajna przegroda uzyskana
poprzez odpowiednie profilowanie panelu
podstawowego, stabilizuje kamienie,
utatwiajac wypetnianie i podnoszenie.

X-Tie to eksperymentalnie
opracowane i opatentowane
stezenie, ktére aksymalizuje
odpornosc¢ konstrukcyjna
materaca, a dodatkowo
wieksza stabilnos¢ kamieni
podczas transportu i
montazu.

Wynalezienie
Materaca Reno

Wykonanie
serii testow na
Uniwersytecie

Stanowym

Kolorado

Opracowanie
Materaca Reno
z podwojna
przegroda

Seria testéw na
Uniwersytecie Stanowym
Kolorado dotyczacych
materaca Reno z
podwdjna przegroda

AANAAY
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Opracowanie
Materaca Reno
Plus

Prety do podnoszenia zostaty zaprojektowane
z mysla o ufatwieniu podnoszenia z pomoca
dzwigu, co zwieksza efektywnosc. W ramach
systemu s3 one zintegrowane w sposob, ktory
zapewnia rownomierne rozktadanie obcigzen
podczas podnoszenia.

Opracowanie
RenoMac Plus

Dodatkowa podstawa wykonana z
podwajnie splatanej siatki stalowej
zapewnia ciggtosc ochrony pomiedzy
sasiednimi materacami.

MACCAFERRI

Nasz ramowy system do podnoszenia,
wytwarzany zgodnie z okreslonymi przez nas
wytycznymi, uzyskat certyfikacje CE. Jest on
zaprojektowany tak, aby idealnie pasowat
zaréwno do materaca, jak i do sprzetu
dzwigowego zapewnigjac tym optymalne
warunki obstugi.

MacTex™ to wysokiej jakosci nietkane
geowtokniny, ktore sg stosowane do
separacji i ochrony przed drobnymi

osadami.

COATED WITH

PoliMac®

WIRE PROTECTION FOR A CHANGING WORLD
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ROZWIJANIE WIEDZY W
DZIEDZINIE ROZWIAZAN
PODWODNYCH

MACCAFERRI
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Deltares

W ramach nowej wspotpracy z

Deltares Water Institute rozpoczelismy
zaawansowany projekt badawczy majacy
na celu doktadne przetestowanie i
zatwierdzenie naszego innowacyjnego
rozwigzania: RenoMac Plus.

Deltares to renomowany, niezalezny instytut
badawczy, ktory koncentruje sie na gospodarce
Nasze badania w Deltares Water Institute wodnej, infrastrukturze oraz zrownowazonym
- . . rozwoju Srodowiska. Siedziba instytutu
wykorzystaty naukowe podejscie do unikalnej

dziedziny operacji podwodnych, chrakteryzujacej

sie znaczacym stopniem niepewnosci. Badania

znajduje sie w Holandii, gdzie zajmuje sie
zarzadzaniem ryzykiem powodziowym,

potwierdzity korzysci oraz skutecznosé RenoMac ochrona wybrzezy.

Plus jako rozwigzania do ochrony przed erozja. oraz rownowazeniem zasobow wodnych.

Wspotpracujac z rzadami, przemystem
oraz instytucjami akademickimi, Deltares

"Dzieki podejsciu
opartemu na wspotpracy
| wykorzystaniu

naszych doSwiadczen,
wprowadzamy na

opracowuje innowacyjne rozwigzania oparte na
naukowych badaniach, ktére odpowiadaja na
globalne wyzwania zwiazane z woda.

r\/ n e k Z rOW n O\Naz O n e Wynalezienie Wykaonanie Opracowanie Seria testow na Opracowanie Opracowanie
1 Materaca Reno serii testow na Materaca Reno Uniwersytecie Stanowym Materaca Reno RenoMac Plus
1 1 1 Uniwersytecie z podwojna Kolorado dotyczacych Plus
|nOW0czesne rOZ\Nquanla- Stanowym Kolorado przegroda materaca Reno z
podwdjna przegroda

B MACCAFERRI |

Gtownym celem przeprowadzonych badan byta
walidacja modeli numerycznych wykorzystywanych
w projektowaniu systemow przeciwerozyjnych dla
konstrukgji nabrzezy, narazonych na dziatanie srub
napedowych. Badania miaty na celu zapewnienie,
ze modele te doktadnie odzwierciedlajg rzeczywiste
warunki wystepujace w portach, co pozwolito na
potwierdzenie niezawodno5ci i skutecznosci tych
systemow w ograniczaniu erozji.

2.22
2m
m 7.5x
thinner layer
0.70 than rip-rap
0.30
Om -
Narzut  Materac RegloMac
kamienny petonowy —
Seria testow w
Deltares Water
Institute
MACCAFERRI

Wyniki badan przeprowadzonych w Deltares

Water Institute nie tylko potwierdzity solidnos¢
kryteriow projektowych, lecz takze wprowadzity
istotne ulepszenia, obejmujace redukcje zuzycia
materiatdw oraz uproszczenie procesu instalacji. Te
zmiany przyczyniaja sie do minimalizacji wptywu na
Srodowisko.

DOWIEDZ SIE WIECE) NA TEMAT
BADAN!

Zeskanuj kod QR, aby uzyskac dostep do naszej
strony internetowej, gdzie mozesz postuchac
petnego webinaru na ten temat lub obejrzec
ekskluzywny wywiad wideo z ekspertami

Deltares.
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OCHRONA PORTOW PRZED
PRADAMI WYWOLANYMI
SRUBAMI NAPEDOWYMI

W odpowiedzi na rosngce zapotrzebowanie
na globalnym rynku, w transporcie morskim
zaczeto wykorzystywac znacznie wieksze
statki. Ich mocno dziatajgce Sruby napedowe

powoduja zwiekszong erozje dna morskiego

oraz podnosza ryzyko uszkodzen nabrzezy,
co stwarza potrzebe skuteczniejszej ochrony

Konstrukcja
nabrzeza
tych obszarow.

Aby sprostac tym wyzwaniom, zaprojektowalismy
prefabrykowany materac RenoMac Plus, ktéry
przeszedt szczegdtowe testy w Deltares Water
Institute. Testy te miaty na celu ustanowienie
nowych kryteriow projektowych o podwyzszonych
parametrach odpornosci na dziatanie turbulentnych

. S . . Wall jet, directed
pradow. RenoMac Plus jest jedynym rozwigzaniem, :| towdbotion
ktore byto testowane specjalnie pod katem

odksztatcen. a <— RenoMac Plus

Materaca RenoMac Plus do ochrony dna portu przed sitami generowanymi przez srube napedowa

MACCAFERRI

Podczas projektowania rozwigzan przeciwerozyjnych
dla konstrukgji nabrzeznych narazonych na dziatanie
Srub napedowych, uwzgledniane sg zarowno wytyczne
z raportu PIANC nr WG180, jak i podejscie holenderskie,
ktore zaleca wykorzystanie formuty Pilarczyka.

DLACZEGO WARTO WYBRAC

FORMUtA PILARCZYKA RENOMAC PLUS?

Predkos¢ przy dnie (Vb). Maksymalna predkosc
przy dnie jest gtdwna sita napedowa uzywang
— f w projektowaniu i oblicza sie ja na podstawie

SZYBKOSC | PRECYZJA

RenoMac Plus to kompleksowe,
precyzyjne rozwigzanie, z prostym
procesem instalacji, zapewniajace
zaréwno filtracje, jak i ochrone przed
erozja.

roznych sytuacji oraz typow nabrzezy,
zaczynajac od predkosci wylotowej z urzadzenia

napedowego.

Za pomoca tego wzoru okresla sie Krytyczny parametr Shieldsa zalezy od rodzaju UDOWODNIONA SKUTECZNOSC

minimalng grubos¢ (D) wymagana do materiatu i przedstawia odpornosc materiatu na

RenoMac Plus to jedyne rozwiazanie

ochrony. przeptyw. na rynku, ktore zostato przetestowane
_ o _ specjalnie w tej dziedzinie, osiagajac
DO 7.5X Redukcja grubosci Narzut kamienny: 0.0035

doskonate wyniki.

zabezpieczenia w paréwnaniu do

o , Materac betonowy: 0.07
rozwigzan z narzutem kamiennym

: OPLACALNOSC
PONAD 2X Redukgcja grubosci RenoMac Plus: 0.19

zabezpieczenia w poréwnaniu do

RenoMac Plus zapobiega erozji, a
dodatkowo, dzieki cienkiej warstwie
konstrukgji, zapewnia przestrzen

dla duzych jednostek ptywajacych.
design, and reducing dredging needs.

Wraz ze wzrostem tej odpornosci mozna
zredukowac grubos¢ warstwy ochronnej,
tym samym zuzy¢ mniej materiatu i uzyskac
dodatkowa przestrzen pod statkiem.

materacy betonowychmattresses

MACCAFERRI
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OCHRONA PRZYCZOtKOW
| PALI MOSTOWYCH
PRZED EROZJA

Podmywanie w ciekach wodnych powoduje
znaczne szkody w obiektach inzynieryjnych.

Aby zminimalizowac dtugoterminowe
koszty, stosowane sg srodki ochronne.
Proces erozji filarow mostowych
obejmuje: degradacje koryta rzeki, erozje
spowodowang zwezeniem pod mostem
oraz erozje podpor. Zrozumienie tych
czynnikdow ma kluczowe znaczenie dla
ochrony konstrukgji.

W takich przypadkach niezbedne jest rozwigzanie
zapewniajace statg ochrone, ktére mozna
dostosowac do koryta rzeki  irozmieszczonych
w niej podporach mostu. Szybki i precyzyjny proces
instalacji pozwala na przeprowadzenie prac w
miejscach z szybkimi przeptywami i pradami.

BEER  MACCAFERRI

Przyczotek mostu

N

.-u-"""-\"-

Uktad materaca RenoMac Plus przy ochronie filarow mostu przed erozja.

Aby okreslic grubos¢ zabezpieczenia nalezy porownac
projektowe naprezenie Scinajace z dopuszczalnym
naprezeniem scinajacym. W poblizu podpory
mostowej warunki hydrotechniczne sa trudniejsze niz
przy powierzchni rzeki.

Wszechstronne testy rzeprowadzone,
zgodnie z wytycznymi ASTM D6460,
na Uniwersytecie Stanowym K

olorado ocenity zarowno stabilnosc
materacy, jak i ich wtasciwosci
przeciwerozyjne. Wyniki pokazaty,
ze nasze materace sg w stanie
wytrzymac niezwykte naprezenia
Scinajace, oszczedzajac przy tym
ponad 70% zuzycia materiatow w
poréwnaniu do narzutu kamiennego.

< dopuszczalne

Rownania projektowe powinny
uwzgledniac lokalna predkos¢ oraz
naprezenie scinajace przy podporze.
Zgodnie z zaleceniami z Raportu NCHRP
593, Srednia predkosc w przekroju
powinna bra¢ pod uwage ksztatt podpory
oraz jej potozenie w karycie rzeki.

Testy przeprowadzone na Uniwersytecie
Stanowym Kolorado wykazaty, ze nasze :
materace zachowujac minimalng grubos¢ moga
wytrzymac wyjatkowo wysokie naprezenia
Scinajace, co udowadnia, ze RenoMac Plus

jest idealnym rozwigzaniem w niekorzystnych
warunkach hydrotechnicznych.

.....Narzut kamienny
= RenoMac Plus
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DLACZEGO WARTO WYBRAC
RENOMAC PLUS?

ELASTYCZNA KONSTRUKCJA
RenoMac Plus posiada elastyczna
konstrukcje, ktora adaptuje sie do
zmian w procesie erozji, utrzymujac
swoje funkcje ochronne dla filarow
mostowych oraz fundamentow
przyczotkow.

Podstawa konstrukgji z podwaojnie
splatangj siatki stalowej oraz
geowtoknina wystaja poza obreb
materaca, tworzac zaktadke, ktora
zapewnia ciggtosc ochrony.

SZYBKOSC INSTALAC)I

Jako prefabrykowana konstrukcja
RenoMac Plus mozna instalowac z
wysoka precyzjg, nawet na duzych
gtebokosciach. Proces instalacji jest
szybki, co umozliwia jego stosowanie
w trudnych warunkach wykonawczych.
llenging working conditions.
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SZEROKIE RZEKI I WODY
SRODLADOWE

Rzeki, wzdtuz swoich brzegow, stwarzajg
state zagrozenie, erodujac podnoze i kreujac
potencjalne powierzchnie poslizgu.

Zjawisko to jest szczegolnie nasilone na
odcinkach szerokich rzek, typowych dla
rownin aluwialnych, gdzie meandrowanie
moze prowadzi¢ do ryzykownych
sytuacji, skutkujacych postepujacg erozjg
w sgsiedztwie kluczowych obiektow
infrastruktury.

Wody Srodlgdowe zazwyczaj charakteryzujg

sie umiarkowanymi predkosciami przeptywu,

a hydrodynamiczne oddziatywanie na brzegi wynika
gtownie z fal generowanych przez przeptywajace
jednostki ptywajace. W5rod tych fal najwieksze
zagrozenie dla stabilnosci brzegow stanowig fale
gtowne, szczegolnie fale rufowe.

Idealnym rozwiazaniem jest RenoMac Plus, ktory
zapewnia stabilnosc i integralnos¢ otaczajacej
infrastruktury i ktéry mozna bezpiecznie zainstalowac
pod woda w sytuacjach, gdy suchy montaz nie jest
mozliwy.

B MACCAFERRI

Wysokosc fali (Hd) jest
kluczowym czynnikiem do
okreSlenia grubosci i zasiegu
ochrony

0@

Minimalna wymagana
grubosc (D).

DLACZEGO WARTO WYBRAC
RENOMAC PLUS?

RenoMac Plus pozwala
skutecznie zapewnic ochrone
tam, gdzie to konieczni oraz
zredukowac koszty.

ZROWNOWAZONY ROZWO)

RenoMac Plus zuzywa mnigj
materiatow, ogranicza emisje
i harmonijnie integruje sie

ze Srodowiskiem wodnym,
zapewnigjac jego ochrone.

Utozenie materaca RenoMac Plus chronigcego brzegi przed falami ktore generujg jednostki ptywajace.

M

OCHRONA KONSTRUKCJI
MORSKICH

Konstrukcje morskie czesto narazone sa na
zjawisko erozji na styku z dnem morskim, co
moze obnizac poziom dna i wptywac naich
stabilnosc.

Aby zapobiec temu zjawisku stosuje sie zabezpieczenia
przeciw podmywaniu, a wybor odpowiedniego
rozwigzania i jego optymalizacja pozwala oszczedzac
koszty. Wystepuja rézne typy erozji; lokalna wokot
pojedynczych  konstrukgji, globalna w obrebie
fundamentow wieloprzestowych konstrukgdji,
brzegowa poza obszarem ochronnym oraz ogblne
zmiany poziomu dna morskiego niezwigzane z
konstrukcjami.

W ramach projektu JIP HaSPro nawigzalismy
wspotprace z Deltares Water Institute majaca na
celu aktywne testowanie i weryfikowanie naszego
rozwigzania w unikalnych warunkach, jakie zapewnia
Instytut. Naszym celem byto zaproponowanie
ekologicznego, integrujacego sie z ekosystemem
morskim rozwigzania, ktore dzieki prostej instalacji
pozwala oszczedzac koszty.

Wyniki projektu zostaty przedstawione w podreczniku
.Handbook of Scour and Cable Protection Methods"
(2023), ktory zawiera aspekty projektowe dotyczace

RenoMac Plus w zastosowaniach morskich.

DLACZEGO WARTO WYBRAC
RENOMAC PLUS?

TRWALOSC

Powtaoka PoliMac RenoMac Plus
znacznie wydtuza cykl jego zycia
nawet w trudnych warunkach
morskich oraz minimalizuje
potrzebe konserwagji.

SZYBKOSC | PRECYZJA

Prefabrykowany materac
RenoMac Plus moze by¢

instalowany z duzg precyzjg nawet
na znacznych gtebokosciach.

Konstrukcja farmy

RenoMac Plus

Kable podwodne —> &

 Dno morski

wiatrowej

&

MACCAFERRI

. Deltares

Utozony materac RenoMac Plus jako zabezpieczenie fundamentdw farm wiatrowych araz kabli podwodnych na dnie morskim.

Plus layout for protection of offshore monopile foundation and submarine cables

MACCAFERRI
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MYSLA O ZROWNOWAZONE])
PRZYSZtOSCI

Zrownowazony rozwoj stanowi fundament
naszych innowacji. Materac RenoMac Plus
jest przyktadem naszego zaangazowania,
oferujac rozwigzanie, ktére znaczaco
redukuje wptyw na Srodowisko na kazdym
etapie cyklu zycia.

RenoMac Plus nie tylko chroni naturalne ekosystemy,
ale rowniez przyczynia sie do ograniczenia emisji,
zachowania bioréznorodnosci oraz zgodnosci z
najwyzszymi standardami zréwnowazonego rozwoju.

Zamknieta konstrukcja z kamieni pozwala na znaczne
ograniczenie ilosci materiatu niezbednego do
realizacji projektuy, a jego prefabrykowana konstrukcja

zapewnia precyzyjng instalacje, minimalizujgc odpady.

Dodatkowo, zastosowanie materiatéw ekologicznych,
takich jak naturalne kamienie oraz powtoka PoliMac,
gwarantuje bezpieczenstwo w Srodowiskach
waodnych oraz promuje odpowiedzialno5¢ ekologiczna
w kontekscie ochrony Srodowiska.

MACCAFERRI

EFEKTYWNA INSTALACJA,
MNIEJSZY WPLYW NA SRODOWISKO

WIEKSZA PRECYZJA,
MNIEJSZE ZUZYCIE

PONAD 70% _
0SZCZEDNOSCI KAMIENIA
W POROWNANIU

Z NARZUTEM KAMIENNYM

EFEKTYWNE WYKORZYSTANIE
PRZESTRZENI

ZAPROJEKTOWANY Z MYSLA
O TRWALOSCI | HARMONII Z NATURA

zvjacych gatunkow.

KORZYSCI DLA SRODOWISKA

DOSKONALOSC | NIEZAWODNOSC
POTWIERDZONA CERTYFIKATAMI

mm;‘TKIWS! c €

Ecobility Experts
I L A
PIMSTRCE BBA#::
TIETIRG

OszczednoSE materiatow i unikanie wytwarzania OGRANICZANIE
odpadéw redukuje emisje zanieczyszczen. EMIS)JI NA RZECZ
OCHRONYSRODOWISKA
BIOROZNORODNOSC
Zapewnienie naturalnego siedliska dla 20,000

-80%
° -28%
Emisji C02 o
W pordwnaniu z Emisji CO2
narzutem kamiennym porownaniu z
standardowym

1 0’000 materacem
s 6.27
TRWALOSC 45
Powtoka PoliMac oraz brak koniecznosci -@
uzupetniania kamienia wydtuzaja cykl zycia ©
. . Narzut Standardowy ngnoM?rt]t;e;_s
rozwigzania. kamienny materac USRS

Wykazane oszczednosci emisji CO2 opierajg sie na
serii testéw przeprowadzonych na Uniwersytecie
Stanowym Kolorado.

MACCAFERRI
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ODKRYJ PRZYSZt05C
ZABEZPIECZEN
HYDROTECHNICZNYCH

Wszystkie nasze rozwigzania sg
projektowane z myslg o zwiekszaniu
bezpieczenstwa i efektywnosci w inzynierii
ladowej. Integrujgc inteligentne systemy
wczesnego ostrzegania, mozemy podniesc
poziom inteligencji i skutecznosci tych
rozwigzan, co wspiera rozw0j spotecznosci
oraz poprawe ich jakosci zycia.

Zestaw HELLOMAC obejmuje szeroki zakres technologii
loT, ktore zostaty zaprojektowane w celu wspierania
inteligentnej inzynierii w réznych zastosowaniach.
W ramach tej platformy, HELLOMAC Hydro zostat
opracowany w specjalny sposéb dla zastosowan
hydrotechnicznych.

HELLOMAC  Hydro  zapewnia  wszechstronne
monitorowanie, umozliwiajgc zardwno Sledzenie erozji
w kontekscie oceny, ochrony, a takze monitorowania
poziomow i jakosci wody w oparciu o kluczowe parametry
fizyczne i chemiczne.

Dzieki wykorzystaniu najnowszych technologii IoT,
HELLOMAC Hvdro dostarcza kompleksowe dane w
czasie rzeczywistym, co umozliwia podejmowanie
bardziej precyzyjnych i Swiadomych decyzji w zakresie
zarzadzania zasobami wodnymi.

BEE  MACCAFERRI

HYDRO

C*HELLOMAC

Odkryj nasz sSwiat loT

Phin

M

PROJEKTOWANIE
ZABEZPIECZEN
HYDROTECHNICZNYCH
Z RENOMAC PLUS

MacQuay Design to nasze nowe
oprogramowanie online, stworzone w celu
uproszczenia i usprawnienia projektowania
systemaw ochrony przed erozjg dlakonstrukgji
nabrzeznych.

Wykorzystujac wnioski z obszernej kampanii testowe
z zastosowaniem RenoMac Plus, to oprogramowanie
umozliwia uzytkownikom symulacje réznych scenariuszy
cumowania oraz ocene stabilnosci kilku rozwiazan w
kontekscie sit generowanych przez Sruby napedowe
statkow.

Dodajac MacQuay Design do naszej juz szechstronne;
gamy narzedzi inzynieryjnych, zapewniamy prosty, ale
precyzyjny sposob projektowania z wykorzystaniem
naszych rozwigzan, co gwarantuje doktadnosc i
niezawodno5¢ na kazdym etapie procesu. W Maccaferri
jestedmy zaangazowani w oferowanie innowacyjnych
narzedziutatwiajgcychprojektowanie  zwykorzystaniem

naszych zaawansowanych rozwigzan.

MacQuay Design zostato opracowane na podstawie
najnowszych wytycznychiliteratury, uwzglednigjac nasza
wiedze oraz wyniki badan dotyczace RenoMac Plus.

# MacQuay Design

MacQuay Design pozwala Ci wybrac do swojego Poznaj MacQuay Design
projektu rodzaj konstrukcji cumowniczej. i catg game rozwigzan
programowych
Pionowy @ Pochyty @) Pochyty z palami O

Skonfiguruj symulacje wybierajac typ statku, lokalizacje Srub napedowych i ich liczbe, aby
dostosowac projekt do rzeczywistych warunkow.

Pojedyncza gtowna @ Pojedyncza gtowna O Pojedynczy ster O Podwajny ster O

Sruba, rownolegta Sruba, poprzeczna strumieniowy, poprzeczny strumieniowy, poprzeczny
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