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OBRAS GEOTECNICAS EM AREAS
DE MINERACAO

Em 4reas onde hd atividade de minera-
¢ao normalmente sao executados quase to-
dos os tipos de obras geotécnicas e hidroge-
olégicas, dentre as quais, destacam-se obras
de aterros como: barragens, estradas e terra-
plenagem para dreas industriais que podem
ser executadas em solo ou com materiais
granulares; obras de contencio e estabiliza-
¢ao de taludes, como cortinas atirantadas,
solo grampeado, retaludamentos, telas ati-
rantadas, muros de conten¢io; por fim, nas
minas subterrineas sio feitas escavacoes de
taneis, galerias e a implantacio de sistemas
de estabilizacio.

Tanto a geotecnia quanto a hidrogeologia
fazem, ou pelo menos devem fazer, parte fun-
damental dos projetos de mineracio, desde as
fases de pesquisa até a implantagio, operacio
e descomissionamento das minas, sejam elas,
a céu aberto ou subterrineas.

Para adequar-se a realidade da mineragao,
as obras sio executadas com determinadas es-
pecificidades, por exemplo, enquanto fora da
mineracgio as obras sobre solos moles sao rea-
lizadas sobre terreno natural, na mineracio,
em alguns casos, essas obras sio executadas
em reservatorios de rejeitos e/ou aterros de
materiais lancados hidraulicamente, e estes,
as vezes, tém comportamento semelhante ao
dos solos moles.

Normalmente as dreas de geotecnia e hi-
drogeologia das empresas mineradoras sio
focadas na operagao dos empreendimentos,

atuando desde as fases de projeto até as fases
de monitoramentos durante a operagio das
minas. Nem todas as empresas minerado-
ras possuem estrutura propria de geotecnia
e hidrogeologia (engenheiros geotécnicos,
hidrogedlogos, técnicos especializados etc.),
tornando-se necessdrio e fundamental a
contrata¢io de consultorias especializadas.

Esta situacio pode gerar uma série
de transtornos operacionais tanto em
barragens quanto em pilhas de estéril e
minas (a céu aberto e/ou subterrineas),
pois devido a complexidade e relevincia
destas obras é de extrema importancia o
acompanhamento e monitoramento de
todas as etapas (empilhamento de estéril,
construg¢do e/ou alteamento de barragens,
construgdo e opera¢io de pogos) de forma
constante e preferencialmente em todos
os turnos da obra.

As obras de mineragao seguem, basica-
mente, o mesmo procedimento de obras
civis, porém hd um rigor maior no quesito
satide e seguranca do trabalho, em virtude
da necessidade de um controle mais rigo-
roso no ambiente da mineragio, resulta-
do da maior exposi¢io a riscos de aciden-
tes. As obras, inclusive, sio usualmente
mais onerosas € morosas, em funcio da
inclusao de processos de mobilizagio e
procedimentos de controle e acompanha-
mento. Além disso, hd um custo elevado
com transporte e fretes, pois as dreas de
mineragao quase sempre sao distantes dos
centros urbanos.
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PECULIARIDADES

Outra distingao de trabalhos fei-
tos na mineragio ¢ a escala de algu-
mas obras. No caso de cavas a céu
aberto, existem taludes com mais
de cem metros de altura que devem
ter sua estabilidade controlada por
meio de estudos, monitoramentos
e inspegdes, o que usualmente nio
ocorre em obras civis.

Além disso, o fator econdmico
tem impacto significativo em préticas
adotadas na operagio de uma mina,
sendo constantes as avaliagoes #a-
deoff: Taludes de cavas operacionais,
por exemplo, podem nio seguir, em
curtos espagos de tempo, as recomen-
dagoes das normas vigentes quanto ao
atendimento do fator de segurangca,
por conta da viabilidade econdmica.
Por fim, também existe a limitacio
de escolha, jé que uma mina estd res-
tringida a ser implantada onde hd mi-
nério, ou seja, nao ¢ possivel escolher
qualquer lugar para a atividade.

Antiga area de um garimpo onde se observa a area degradada. Foi elaborado um PRAD para a
reabilitacdo da area, em que a alternativa selecionada foi a revegetacdo com espécies nativas

Uma diferenga marcante entre a
drea de mineracio e as demais dreas
em que se pratica a engenharia ci-
vil geotécnica sdo as dimensoes. Na
drea de mineracio a céu aberto o ta-
manho das mdquinas e a intensida-
de das cargas é muito maior do que
em outras dreas. Cortes com alturas
de 300 m ou 400 m e aterros com
10 a 20 milhoes de m? sio comuns
dentro de uma mina.

RECUPERACAO

O trabalho de mineracio cau-
sa diversos impactos ambientais,
fazendo com que as 4reas, muitas
vezes, tenham que ser recuperadas.
Geralmente, os tipos de servigos
mais utilizados sdo a reconforma-
¢ao geométrica das dreas, corregao
de drenagem superficial e a estabi-
lizacio de taludes e encostas. No
caso de recuperagao de cavas a céu
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Exemplo de lago seco para deposicao de residuo sélido, exibindo gretas de contracédo

Area degradada devido a implantacido de uma barragem de rejeito. Supressao de caracteristicas
naturais do local

aberto, existem os trabalhos de re-
conformagio de taludes visando o
atendimento as normas vigentes
quanto a estabilidade, juntamente
com a implantagio de um sistema

de drenagem superficial. O mesmo
conceito ¢ utilizado em pilhas de es-
téril e acessos operacionais que nio
terdo mais funcio.

J4 as barragens requerem maior

atencio, pois em alguns casos
especificos elas podem conter
em seu reservatdrio, substincias
quimicas altamente téxicas. Nes-
tes casos, ¢ necessdria a remogao
e tratamento de todo o material
contaminado ou a protegdo ade-
quada deste material, tanto por
meio de execugido de camadas que
formem barreiras hidrdulicas e
dificulte a comunica¢io das dguas
superficiais com o material con-
taminado, quanto por meio da
percolacao e da comunicagio das
dguas contaminadas existentes
no reservatério com a superficie,
pelo efeito da capilaridade.

No caso de barragens de dgua ou
contengio de sedimentos ou rejeitos
inertes, avalia-se a melhor alternati-
va de descaracteriza¢io da estrutura,
que pode ser desde a sua remogao
completa, até a sua manutengio,
adequando-se as estruturas de dre-
nagem superficial para atendimento
das normas vigentes, bem como os
taludes para aumentar a seguranga,
visto que haverd uma tendéncia de
crescimento do intervalo entre ins-
pegdes. Outra forma de reabilitagao
de dreas impactadas com barragens,
no caso de estruturas de pequeno
porte ¢ o enchimento do seu re-
servatério com material sélido, de
maneira que nio ocorra acimulo de
dgua ao montante.

A expertise da geotecnia e da
hidrogeologia da mineracio se
destaca nesta 4rea, pois devido ao
grande volume de informagées e
dados oriundos das pesquisas geo-
légicas para fins de cubagem das
jazidas é possivel elaborar mapas e
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Aspecto de material remobilizado durante o processo da mineracao

modelos geotécnicos e hidrogeo-
légicos que se aproximam muito
da realidade do terreno afetado,
diferentemente de outros tipos de
obras, como a construgio de edi-
ficios, por exemplo, em que a pes-
quisa de subsolo normalmente fica
limitada somente ao lote em que o
edificio serd construido.

Nem sempre sio feitas campa-
nhas de sondagem com recupera-
¢do de testemunhos, trabalhando-
se apenas com RQD (Rock Qua-
lity Designation) ou descri¢ao de
amostras de calha, devido ao alto
custo de uma sondagem geol6gi-
ca com recuperagio de testemu-
nhos. Os servigos geotécnicos e
hidrogeolégicos em dreas degra-
dadas por mineragao vdo desde os
projetos de descomissionamento
(da pilha de estéril, barragem ou
mina) até o monitoramento conti-
nuo destas dreas, independente do
futuro que elas tenham.

Existem exemplos préticos de
descomissionamento de minas de-
sativadas que proporcionam retor-
nos socioecondmicos e ambientais
interessantes para a sociedade, e
principalmente para a comunidade
local. Dentre estes exemplos pode-
se citar a Mina de Passagem, loca-
lizada em Mariana (MQG). Trata-se
de uma mina subterrinea de ouro,
em que nao hd mais atividade de
lavra, porém se tornou uma atragio
turistica, gerando oportunidade de
empregos e renda.

Ainda, sobre a recuperagao de
dreas degradadas com a implanta-
¢ao de barragens, caso opte-se por
manter a estrutura, contendo dgua
e/ou rejeitos, a empresa deve man-
ter os mesmos procedimentos de
inspe¢do e manutengao preventiva
e corretiva exigidos pela legislacio
vigente, ficando com um passivo
por tempo indeterminado. Em
todos os casos de recuperagao de

dreas degradadas com barragens,
deve-se elaborar um estudo para
adequagdo da drenagem superfi-
cial e trinsito de cheias pela drea,
de maneira a garantir o atendi-
mento das normas vigentes e boas
préticas da engenharia para obras
de descomissionamento.

PRAD

-

E importante salientar que a
mineragao, diferentemente de vi-
rias outras atividades humanas,
niao permite a flexibilidade de es-
colha para a implantagao das mi-
nas, ji que é fundamental que se
instale a lavra especificamente nos
locais onde haja ocorréncia de mi-
nérios com volumes e teores que
justifiquem economicamente tal
investimento. A necessidade de
intervencio humana e alteragao
das caracteristicas ambientais da
regidao para que a extragdo mine-
ral seja efetivada, acarreta o surgi-
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Solugbes da Maccaferri aplicadas em obras de mineragao

mento de dreas degradadas duran-
te e apos a extragao.

Por representar uma atividade
econdmica e fundamental para a hu-
manidade, detentora de intrinseca

e peculiar relagio com o meio am-
biente, a imposi¢io da recuperagio
da drea degradada serve como me-
canismo de compatibilizagio com a
prote¢io ambiental. A atividade mi-

neral consolida a concepgao de que
este segmento produtivo compreen-
de um uso temporal ou transitério
do solo e subsolo, cabendo i fase
de recuperagdo, encaminhar a drea
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afetada pela exploragio a um nivel
de estabilidade que permita um uso
futuro da drea.

Desta forma, existe o PRAD
(Plano de Recuperagio de Areas
Degradadas), que contém dire-
trizes e conceitos que, na época
de sua elaboracio, foram os mais
vidveis e utilizados para a reabi-
litagao de dreas degradadas. Sua
principal fungao ¢ integrar ao meio
ambiente uma 4rea anteriormente
impactada. Ao final dos trabalhos
¢ necessdrio que a drea recuperada
tenha uma fungio que considere as
modificagoes morfoldgicas origina-
das pela mineragao. A reabilitacio
da drea pode tanto ser voltada para
a reintegracao ao ambiente, quanto
ter outro fim completamente dife-
rente das condigdes originais.

Na mineracio é recomenddvel
que haja um plano de descomis-
sionamento da mina, que englobe
tanto a desativagao da lavra, quanto
a reabilitagdo ambiental e a mitiga-
¢io dos impactos socioecondmicos
advindos da cessio da mineragao.
Além disso, o plano deve contem-
plar toda a 4rea impactada direta e
indiretamente pela atividade.

Existem algumas particularida-
des sobre este tema no que se refere
a mineragao. Uma delas é que ela-
borar um PRAD para ser implan-
tado décadas depois, pode acarretar
defasagem quanto as alternativas
tecnoldgicas e as boas prdticas da
engenharia. Somado a isso, a mu-
danga morfolégica causada pela
mineragio pode modificar comple-
tamente o cendrio ambiental utili-
zado para o estudo.

Onde havia uma montanha
com o minério, apds a sua ex-
ploragdo, restardi um grande es-
paco vazio em que comumente a
regido mais profunda (fundo da
cava) estd abaixo do lencol fredti-
co, o que resultard na formagao de
um lago apds o encerramento do
bombeamento para rebaixamento
do nivel d’dgua. Em outras dreas,
vales se transformario em monta-
nhas de material estéril, algumas
vezes, empilhados sobre nascentes.

Alguns vales serdo represados
com barragens e formario lagos
ou depdsitos de rejeitos de mine-
racio ou sedimentos carreados das
dreas impactadas a montante. To-
das estas intervenc¢oes modificarao
o ténue equilibrio morfolégico e
ambiental daquela regido e mui-
tas vezes, a melhor alternativa de
reabilitacao seja tentar adequar a
drea impactada para imitar as con-
digbes previamente encontradas
na regiao.

Por fim, a mineragio é muito
dependente dos precos e flutua-
¢coes do mercado. Historicamen-
te, podem-se observar variagoes
nos ciclos de oferta e procura de
produtos oriundos da mineragao.
Existem minas, cuja previsio de
exploragio era de 20 anos e que
estao em operagdo por mais de 40
anos, ainda com previsio de ope-
ra¢do por mais 20 anos, mudando
completamente a situagdo final da
lavra originalmente projetada.

NORMATIVA

De uma forma geral, cada
PRAD deve se ater as necessidades

locais. No caso de obras de mine-
ragao, devem ser previstas todas as
medidas necessdrias para recupe-
racio e restabelecimento das 4reas
que sao degradadas no processo
produtivo. Devem ser elencadas
as particularidades bidticas e abié-
ticas desses locais, impactos cau-
sados a0 meio ambiente, além da
sucessao proveniente da atividade
exploratdria. Assim, o PRAD deve
ser embasado teoricamente, con-
templando todas as varidveis am-
bientais de forma que nio destoe
do ecossistema da regiao.

O PRAD segue atualmente a
resolu¢do normativa N°4/2011
do Ibama (Instituto Brasileiro do
Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovéveis), que define
as premissas minimas e orienta-
¢bes para todas as etapas con-
templadas no PRAD (elaboragao,
andlise, aprovacdo e supervisio da
eficiéncia do documento).

Essa norma prevé ainda a ela-
boracio do PRAD simplificado,
ou seja, um instrumento que deve
atender as particularidades lo-
cais, mas que nao necessita seguir
as diretrizes integrais que regem
a elaboracio de um documento
completo. Cabe ressaltar que, ge-
ralmente, cada estado pode espe-
cificar regras préprias, em fungio
das caracteristicas da 4rea a ser ex-
plorada ou afetada.

TECNICAS DE
RECUPERAGAO

Toda técnica de remediagio
deve seguir uma estratégia. Nesse
ambito existem as estratégias cor-
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Divulgagao Maccaferri

Solucdes da Maccaferri aplicadas em obras de mineragao

retivas, em que o problema ¢ re-
conhecido e caracterizado, sendo
identificados os locais potencial-
mente afetados pelo impacto da

atividade. No caso da eliminagao
de um passivo ambiental, sdo re-
comendadas estratégias de cunho
preventivo e objetivo, suprimindo

o impacto da contamina¢io no

solo e aquiferos, durante o encer-

ramento das operagoes.
Considerando a vida util da
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mina, inumeros passivos am-
bientais sdo gerados, comprome-
tendo o tempo de operagio caso

nio seja eliminado, entdo, nesses

casos é recomendada uma estra-

tégia proativa, visando a solucdo
imediata e previsao de problemas
futuros. Podem ser necessdrias em

qualquer etapa da atividade. En-
tretanto, quando hd o fechamen-
to de determinada 4rea explorada,
hd uma maior urgéncia na adogao
de medidas.

Para ado¢io de uma técni-
ca determinada de recuperagao,
devem ser considerados os pro-
cessos fisicos, como movimentos
de massa e erosao e, os processos
quimicos, como por exemplo,
as drenagens 4cidas oriundas da
atividade. Desta forma, a mine-
ragio deve ocorrer em harmo-
nia com o ecossistema buscando
sempre a sustentabilidade.

Em termos de execugio, as téc-
nicas podem ser variadas, indo
desde alteracoes nas rotinas opera-
cionais, a a¢des mais brandas, que
contemplam atividades de menor
impacto. Nesse 4mbito sio con-
sideradas passiveis de tratamento
as dreas lavradas (cavas, frentes de
lavra, trincheiras e galerias), locais
para deposicio de residuos sélidos
oriundos da exploragao (pilhas
de minério, estéreis, solos princi-
palmente superficiais, bacias para
beneficiamento do minério), es-
pagos destinados a infraestrutura
(unidades de beneficiamento, es-
tocagem, além dos escritérios e
vias de circulagao).

Dessa forma, as técnicas de re-
cuperagio devem se ater, princi-
palmente a duas metas distintas:
uma recuperagio proviséria, que
se refere s agdes para manutengio
da atividade, sem que haja uma
recuperagio definitiva da drea; e
a recuperagdo definitiva em si, ou
seja, quando jd existe a definicio

Fundagoes e Obras Geotécnicas

‘ Em foco.indd 67

®

20/03/17 12:48 ‘



1 _____TEEEEn ®

-.. Em foco

Obras de mineracao que utilizaram produtos da Maccaferri

Cliente: Vale S11D
Local: Canaa dos Carajas (PA)
Solugao: Terramesh para contencao de talude

Cliente: Anglo American - MG
Local: Barao de Cocais
Solugéao: SteelGrid para contencdo de e protecao de taludes rochosos

Cliente: CSN (Companhia Siderurgica Nacional) - MG

Local: Congonhas

Problema: a CSN precisava executar um muro de contengao para am-
pliacdo do “Drive Unit’, que é um britador primario em sua mina Casa de
Pedra, localizada em Congonhas (MG). A CSN contratou os servi¢os do
Grupo MPE e Araguaia Engenharia para executar o muro com sec¢ao cri-
tica de 13 m de altura e 102 m de extensdo, o qual deveria suportar um
guindaste de montagem de 250 toneladas trabalhando muito préximo
ao paramento frontal da contencao. O projeto inicial indicava a solugao
em concreto a flexao, porém as empresas contratadas buscaram outras
solucdes que fossem tecnicamente confidveis, de rdpida execucao, pois
0 cronograma ja estava atrasado e o custo competitivo para apresentar
ao cliente CSN.

Solugao: por meio da filial de Belo Horizonte (MG), a Maccaferri do
Brasil teve a oportunidade de discutir a solucao técnica que com-
templava um muro em Terramesh System associado com camadas
reforcadas pelas geogrelhas MacGrid® WG 200. Devido a rapida exe-
cucao da solucdo em Terramesh System, a possibilidade de utiliza-
¢do do solo local para o aterro arrimado, a facilidade executiva e
o melhor custo em relagdo a solucdo inicial de concreto a flexdo, a
solucdo Maccaferri foi viabilizada com sucesso, juntamente com um
contrato Turn Key.

do futuro uso pretendido para o
solo. As medidas disponiveis para
recuperagio podem ser dividas em
termos da drea-objeto e acabam
por estar alinhadas a prépria esta-
bilidade da obra geotécnica.

O controle de taludes e das
dguas ¢ um fator importante para
alcancar a estabilidade de 4reas
mineradas. Em situagoes de mi-
neragdo a dgua (principalmente
as subterrineas) sio um dos fa-
tores que mais geram instabili-
dade. Isto se manifesta por meio

de deslizamentos de superficie e
transporte de particulas ou mo-
vimentos de massa dos depdsitos
estéreis e/ou taludes das cavas,
em virtude da saturagao e/ou das
condicdes lubrificantes da dgua,
causando sedimentacao nos cur-
sos das dguas. As técnicas para
controle da sedimentacio nos
cursos de dgua e controle de talu-
des sio as seguintes:

* Instalagdo de represas ou escava-
¢oes de lagoas para facilitar a depo-
sicao do sedimento proveniente da

lavra, antes que este se deposite nos
corregos ou rios;

* Recomenda-se que, caso ocor-
ra problema de assoreamento, de-
ve-se remover do leito natural o
entulho jd depositado, o que en-
volverd catagao de grandes blocos,
limpeza com retroescavadeira etc.
O trabalho de desmonte hidrduli-
co ¢ inadmissivel sem prévia de-
cantagido em barreiras adequada-
mente dimensionadas e construi-
das com as mais diversas tecnolo-
gias disponiveis. O mais adequado
¢ a constru¢do de barragens com
estéril provenientes da mina;

* As dreas ji conturbadas devem
ser recuperadas progressivamente,
sem esperar seu abandono apés a
minera¢do. A drea minerada deve
ficar exposta 0 minimo de tempo
possivel, reduzindo assim, os impac-
tos ambientais e também os custos
futuros com as obras de descomis-
sionamento da mina;

* O estéril deve ser depositado de
maneira controlada, envolvendo
uma camada drenante na base da pi-
lha, algum tipo de drenagem inter-
na, uma base estabilizada de rocha,
bancadas que drenem de fora para
dentro e para as laterais do depésito;
* A construgio de terracos também
¢ reconhecida como uma prética vid-
vel para a recuperagio de dreas degra-
dadas pela mineragao. A formagao de
terragos aumenta a estabilidade e fa-
vorece a recuperagdo. A largura dos
terragos costuma variar de trés a 15
m, com uma média de 10 m. A dis-
tancia vertical varia de oito a 20 m,
deve-se evitar o alto grau de declivi-
dade entre os terracos;
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* Construir terragos ou banque-
tas com solo compactado e coberto
com vegetacdo vigorosa ao pé das
escavacoes da mineracido. Estes ter-
ragos diminuirdao a velocidade da
enxurrada e receberdo seus depdsi-
tos de sedimentacio antes que estes
atinjam o curso d’dgua.

DESAFIOS
GEOTECNICOS NA
MINERACAO

Durante a vida tatil de uma
mina hd muita geragdo de residu-
os sblidos significativos, compos-
tos principalmente por estéreis
e rejeitos, o que impacta o meio
ambiente qualitativa e quantita-
tivamente. A geragio de custo na
prépria atividade exploratéria e
produtiva, alinhada ao aprimora-
mento das técnicas de exploragao
permitiu o aproveitamento de mi-
nérios de baixo teor econémico,
gerando um aumento substancial
nos volumes de rejeito.

O principal desafio encontrado
em projetos geotécnicos aplicados
a mineragio ¢ reflexo da metodolo-
gia de disposigao dos materiais, que
consideram fatores operacionais e
caracteristicas locais de condicio-
namento sendo, portanto, projetos
Gnicos, apesar de terem uma base
tedrica semelhante. Outro ponto
sao as diversas metodologias dis-
poniveis para disposi¢ao do rejeito,
garantindo grande heterogeneidade
em termos de propriedades geotéc-
nicas que devem ser contempladas
nos projetos.

As barragens de conteng¢ao tém
sido escolhidas como principal es-

trutura para a disposigao final des-

ses materiais, devido ao préprio
material gerado (estéril e rejeito de
beneficiamento). Em contrapar-
tida hd o impacto ambiental e os
elevados custos envolvidos, princi-
palmente nos processos de conten-
¢do e aproveitamento da dgua no
processo produtivo, resultando em
um grande desafio na recuperagio
dessas dreas.

Uma alternativa adotada por
empresas no mundo e também
brasileiras trata da disposi¢ao de
residuos em dreas j4 mineradas,
por meio da codisposi¢ao ou dis-
posicio combinada (rejeitos e
estéreis). Vale lembrar que essa e
outras alternativas demandam es-
tudos geoldgico-geotécnicos de-
talhados baseados na planta de
beneficiamento e nas condicées de
disposigao do rejeito.

Outro desafio encontrado du-
rante a execucio de uma obra

geotécnica e/ou hidrogeolégica
em dreas de mineracio, tem sido a
falta de mio de obra especializada
e com experiéncia necessaria para
acompanhar as obras. Na minera-
¢do muito tem se falado em falta
de “senioridade”, ou seja, no Bra-
sil ndo hd muitos profissionais
séniores suficientes para atender
a todas as demandas de geotecnia
e hidrogeologia, principalmen-
te nas obras e servigos ligados
as barragens e as atividades de
rebaixamento de lencol fredtico.
Isso também afeta os 6rgaos de
licenciamento ambiental, princi-
palmente a nivel estadual, difi-
cultando e atrasando as anilises
de processos ligados a mineracao.

VANTAGENS E
LIMITACOES

As principais vantagens das ativi-
dades de geotecnia e hidrogeologia
na mineragdo sio as possibilidades
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de aumento das reservas de minério,
uma vez que, os projetos levem em
consideragio e deem a devida im-
portincia as premissas geotécnicas
e hidrogeoldgicas das minas, per-
mitindo avangos de lavra mais au-
daciosos e com a devida seguranca
operacional e ambiental.

Ainda falando-se em vantagens
e desvantagens dos estudos e obras
geotéenicas e hidrogeoldgicas na mi-
neragio, podemos destacar a questao
do uso futuro das 4reas mineradas,
j& que, a estabilidade (taludes, satu-
ragio do solo, qualidade das dguas,
etc.) é a principal premissa para de-
finicao de novos usos da drea apés a
devida regenerago, conforme repre-
sentado no diagrama adaptado de
Sanches, 2005.

PRODUTOS E
TECNOLOGIAS

A empresa Maccaferri dispoe de
uma linha completa de geossinté-
ticos produzidos no Brasil, como
geomembranas, geogrelhas, geo-
téxteis e geocomposto para drena-
gem, dentre outros. Além da linha
de produtos confeccionados em
malha hexagonal de dupla tor¢io,
como gabides, sistema de conten-
¢ao para solo reforcado Terramesh
e um completo sistema denomi-
nado MacRo (Maccaferri Rockfall
Protection) de malhas metélicas de
alto desempenho e barreiras de im-
pacto para controle e combate con-
tra queda de rochas.

Para o gabido existem inGimeras
aplicagoes, sendo geralmente usa-
do para formar estruturas flexiveis,
permedveis e monoliticas, tais como
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muros de contencio, canalizagoes
retangulares e trapezoidais e grandes
contengdes para britagem. Recente-
mente as malhas que confeccionam
os gabides receberam um novo reves-
timento metdlico chamado Galmac®
4R, que proporciona maior dura-
bilidade e vida util, além de maior
desempenho técnico e funcional as
obras geotécnicas, diminuindo even-
tuais intervengoes € manutengoes, o
que é muito importante para o seg-
mento da mineragio, que preza por
eficiéncia em suas obras.

IMPACTO

Considerando que a questio
ambiental, de longa data, vem sen-
do negligenciada em diversos em-
preendimentos e em anos recentes
vem gradativamente ganhando es-
paco ¢é irreversivel a prdtica de es-
tudos e desenvolvimento de proje-
tos sustentdvel em obras de grande
impacto como a mineragio. Nao ¢
possivel deixar de minerar, jd que é
um dos setores bdsicos de grandes
economias mundiais, inclusive a
brasileira, mas isso deve ser feito de
forma sustentdvel.

No ano de 2013, o PIB (Pro-
duto Interno Bruto) da atividade
chegou a 5% do percentual na-
cional e apesar da especulagio do
crescimento ser lento ou rdpido
para os préximos anos, a minera-
¢ao ainda se faz presente na gera-
¢do de recursos importantes para
o desenvolvimento nacional, pois
agrega produtos essenciais a socie-
dade, fornecendo bens minerais
que resultam em produtos e ser-
vigos, permitindo o desenvolvi-

®

mento de dreas despovoadas ou de
pouco desenvolvimento.

Como toda atividade que neces-
sita 0 manejo de grandes dreas, o
impacto ambiental ¢ muito grande,
podendo ser inerentes ou nao a ati-
vidade, gerando impasses e emba-
tes entre as mineradoras e a socie-
dade, quando nio ¢ devidamente
remediado. Nesse sentido é neces-
sdrio unir a atividade mineradora
com a sustentabilidade, por meio
de conceitos como a utilizagao dos
recursos nao-renovdveis, admitin-
do que exista seu restabelecimento
sob taxa natural, potencializando
a eficiéncia na utilizacdo desses re-
cursos, além de manter a geragao
de residuos a0 meio ambiente em
niveis adequados.

Atualmente existem no Brasil,
principalmente em Minas Gerais
(estado tipicamente minerador) di-
versos féruns, grupos multidiscipli-
nares e projetos de pesquisas com
o objetivo de estudar e desenvol-
ver uma mineracio cada vez mais
sustentdvel, principalmente para
as comunidades que serio mui-
to impactadas, do ponto de vista
socioeconémico, apds a exaustio
das minas, a exemplo do QFe2050
(Quadrildtero Ferrifero) que vem
sendo desenvolvido pela Escola
de Minas da UFOP (Universidade
Federal de Ouro Preto) e do Pro-
jeto Nova Mineragio pela parceria
FAPEMIG (Fundagio de Ampa-
ro a Pesquisa do Estado de Minas
Gerais) / CEFET-MG (Centro Fe-
deral de Educagao Tecnolégica de
Minas Gerais).
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