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Causantes de grandes afectaciones a la Infraestructura
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Temporada de CiclonesTropicales 2026
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Ejemplo de dainos provocados por huracanes

R SRR

Crecida de rio que genero socavacion en Escurrimiento superficial Obra de alcantarilado superada por el
terraplén Arrastre de solidos escurrimiento superficial

Ademas de traer consigo lluvias intensas, ahora Huracanes con mayor frecuencia. Alguno ejemplo de dafos
provocados a la infraestructura. Fallos en taludes y terraplenes
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GEOMEMBRANAS - MacLINE

Rellenos sanitarios

Retencion de solidos y fluidos



GEOMALLAS - MacGRID / Paraproducts
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GEOMANTAS - MacMAT




GEODRENES - MacDRAIN

MacDRAIN 2L Drenaje corte-terraplen

MacDRAIN FP =4 1 ; . o on
E—. 3= B e - lluvia
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Colocacion de geocompuesto



GEODRENES - MacDRAIN

MacDRAIN TD Drenaje en carreteras

Drenaje de obras con gran
sobrecarga
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Gavion tipo caja

Diafragma a cada metro
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Revestimiento de bordo, gavion colchén. Rio Cuautitlan, Estado de México.




GAWAC 3.0

Gabion Wall Design Software

2020




Bondades muro gavion



PERMEABILIDAD




DURABILIDAD

DESEMPERNO MECANICO Alma de Acero BCC * (Bajo

Contenido de Carbono)

AMAIBILIDAD CON EL ENTORNO

MACCAF Recubrimiento Zinc

Clase lll

Nuevo Revestimiento
PoliMac™ (con identificacion
personalizada

31 Strictly confidential



Enrocamiento
de proteccidn

Falla de terraplén y talud, libramiento poniente de
Acapulco, Huracan Otis, Octubre 2023.
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Muro terminado Sistema Terramesh
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MUROS MECANICAMENTE ESTABILIZADOS
TERRAMESH SYSTEM

Bordes enrollados
mecanicamente

Altura

Alambre de identificacion

ACCAFERRT] POLMAC Dimensiones estandar del Terramesh System® 807

Largo de los elementos m 3,00

Ancho de los elementos m 2,0 3,0

39 Altura de los elementos m 0,5 0,8




A
“.&r:\
@




-
S A e e

»
\
Y/,
1)/




&
Q
)
wn
>
Vg
®
-
(Vg
()
&
(O
| -
O
T




& i F =
Suelos Reforz

Terramesh Verde

E-75Y
-“' ?
o

.
m
.
[ J ‘
‘-

¢ i
Sk



MUROS MECANICAMENTE ESTABILIZADOS
GREEN TERRAMESH

Frente

Borde enrollado
mecanicamente

Altura

Barra de refuerzo

Borde Triangulo de soporte

Alambre de identificacion

MACCAFERRI| POLIMAC

44

Barra de refuerzo

Malla hexagonal

Biomanta o geomanta

Panel de refuerzo

al

Biomanta o geomanta

MACCAFERRI

AMERICA LATINA

Dimensiones estandar del Terramesh® Verde 80"

Largo de los elementos m 3,0@
Ancho de los elementos m 2,0 | 3.0
Altura de los elementos m 0,76
Inclinacion del paramento frontal ¢ 45 | 70
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pist@/ll’ga-Tehuantepec, Oaxaca
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Autopista Mitla-Tehuantepec,
M ACCA F E R R I Oaxaca
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DISENO DE MME — SOFTWARE MACSTARS
Estabilidad global —

MACCAFERRI

MAC.S.T.A.R.S 2000

MACcaferri STability Analysis of Reinforced Slopes

Andlisis de Estabiidad Global (Método de cdlculo: Rigido)
SF=1.272

35+

304

25+

20

154

104

[m] 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70
Nombre del projeto: EJERCICIO MME Fecha:
MACCAFERRI 1/06/2023
Macstars W Seccion Transversal: Carpeta:

Maccafarri Stabilty Andlysis of
Reinforced Slopes and Wals -Rel. 40 | Archivo:E] MME TMS
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Muro mecanicamente estabilizado con fachada vegetal sistema Terramesh Verde

. Suelo vegetal en fachada

Andaje

=y

4. Geomalla - paragrid

Regilla Electrosoldada

de Refuerzo 2. Elemento confinante 5. Geodren - Macdrain



Proceso constructivo — tendido de elemento confinante terramesh

1. Parque Bicentenario Cd. Mx. 2. Autopista Mitla — Tehuantepec, Oaxaca.




Proceso constructivo — tendido de geomalla - paragrid.

1. Parque Bicentenario Cd. Mx. 2. Autopista Mitla — Tehuantepec, Oaxaca.



Proceso constructivo — tendido de suelo.
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Green Terramesh- Parque Bicentenérlég;ﬁ/l‘éx




Proceso constructivo — compactacion.

1. Parque Bicentenario Cd. Mx. 2. Autopista Mitla — Tehuantepec, Oaxaca.



Carretera Pachuca - Huejutla
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Estabilizado con Sistema Terramesh y escaleras disipadoras
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Obras complementarias de drenaje para proteccion
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Colchon Reno®
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voz Francisco Santa Anna
Reportero N+
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Rio San Agustin, Afluente a Rio La Sabana, Acapulco, Guerrero




67

MACCAFERRI




MACCAFERRI

Proteccién de alcantarilla Escalera disipadora Depdsito de detencién Presa
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Puxcatan, Tabasco.
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Para lograr el espacio que ocupa una carretera
Se altera el estado natural del suelo mediante
excavaciones Yy rellenos.

« Taludes
» Terraplenes

Seccion ldeal de uuna carretera



Cunias y.,bloques inestables- . . .
209 Erosién superficial

..... s Patologia Geotécnica:
' % Estudiar las fallas en suelos-rocas,
' causas y alternativas de mitigacion

Falla circular local—
Falla circular general



c¢) Columna

Mecanismos de falla

Falla de talud Km 326+800 autopista
Cuernavaca-Acapulco, septiembre
2021
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Caidos pequefios

Caida de bloqué
medianos

Fracturas
Profundas
colapso

B e T

Soluciones
[ Malla TT 8x10
A Barreras Dinamicas

c

Muros tipo Barrera
(Gavion y Sistema Terramesh)

Rockmesh B600 B900
Anclajes profundos.

HEA Panel-MTT 8X10
Anclajes profundos.

Muros tipo Barrera

(Gavion y Sistema Terramesh)

C

Rockmesh B600 B900
Barreras Dinamicas

Muros tipo Barrera

(Gavion y Sistema Terramesh)

Muros tipo Barrera
(Gavion y Sistema Terramesh)

MACCAFERRI



Autopista Acatzingo — Cd. Mendoza. Puebla.
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Taludes

Retencion de suelo fallado, no afecta la Retencién de roca desprendida, no afecta
operacion de la infraestructura la operacion de la infraestructura

75 Sistema resiliente; protegiendo la infraestructura, soportando impactos de varios eventos meteoroldgicos.
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Tratamiento 1 -2

Zanja de fijacion

Andlas en hombro L=3m, @=3/4"
Arclaies @ 4m en tresbolillo
placa tipo "c" / cable de 3/8"

1-{7“ Escarpia de varillade I L= 30 -50a
\_Cable nferior *, Disipadares @ 1 - 1.5 m en tresbolillo

e enemia

Barrera 3 Tratamiento 4

Detalle en perspectiva de la barrera EPFM 5000
Sin escala

bz de Coneidn de
Exfremidod doble g20 T

Andlas en hombrol=2-3m, @=3/4"
@  3m en tresbolillo

@22 mm placa tipo "c" / cable de 3/8"
- O con escarpias.
B
Crtbles longifudi
Supetionss 220
Cable de Corexic

Exirernicic dobie @

Cable laterokeg
@22 mm

Resistencia a ensior-
BN sentico lengitucinal
BEMM sentico ianserssl

FResistenciaa Fureonamienin=1 22k

etlro de moteriol
acumuleda

Tren de penetracio
L=12 m
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Tipologias de mallas.

MACCAFERRI

Y

MALLA DOBLE TORSION 2 7 MM GALVANIZADO
DETALE

Resistencia o tensiGn=45=50KN/M

$58/m?

Mecmat R1 Resistencia o tensién=
37kN/M sentido longitudinal

2
/$305/m\

Maila

Conexion de nodos

$900/m?

80

*,, Alambre 2.7mm
gokonizads

HEA_PANEL CABLES 10MM
30cm % 3Gom + Sistema antierosh
Resistancia o lensibrm

Mayores o

250KH/M sentdo longhudinal
2S0KN/M sentido traneversal

—=r+{- 30cm-—T=—

X X

I\?ﬁlel)n[ll[‘ IJ]HH h [] j
B 7
I I)fl'l‘lrll[] 1 H: 1 'ﬂzmiji:

palimerico verde
Cable 8mm

MALLADOBLE TORSION 2.7 MM+PVC
DETALLE 1
EsC S ACOT

MALLA DOBLE TORSION 3.05MM GALVANIZADO
o DETALEE

Resistencia o tensitn=60KN/M

$80/m?

——50c

Steelgrid HR 30 Resistencia o tensién=
177 kN/M sentido longitudinal
Resistencia al punzenamiento=149 kN

$294 .43/m?

Resistencia a tensién=45—S0KN/M

$95/m?

Geomanta de
paliropiena

Cobie de
ocerc smm

alambre 2.7
revastimiento polimerico verde

Cable 8mm
Steelgrid HR 50 + Sistema Antiercsive
Resistencia a tensién=
121 kN/M sentide longitudinal
Resistencia ol punzonomiento=125kN

$192.14/m?

Macmat HS 50

Resistencic o tensitn=

89kN/M sentido longitudinel
Resistencia ol punzonamiento=105kN

$401/m?

LA

Rockmesh B300 Resistencio a taﬂs{ﬁn=‘|60kN/M
sentido longitudinal | 160kN/M sentido tronsversal
Resistencia al punzonomiento=185kN

$505/m?

Macmat R3 —/
Geomanta antierosién Tipo Macmat R3

Resistencia a tensidn=3—4kN/M

Q‘i ")nfm2

O

Rockmesh B900 Res\slencln a lcnslﬂn 130kN /M
sentido longitudinal | BOKN/M sentido transversal

Resistencia al punzonomiento=150kN

$312/m?

: @ )\
@ [ VJ
alambre 2.7
revestimisnts
palimerico verde

Cable Smm

Steelgrid HR 100 + Sisterna Antierosivo
Resistencia a tensién=

BOKN/M sentido longitudinol

Resistencio ol punzonamiento=87kN

$154.88/m?

f‘qkk “'\Q

Rockmesh BB0O Resistencia o tensidn= ‘\JOkN/M
sentido longitudinal | 130kN/M sentide transversal
Resistencio al punzonomiento=160kN

$342/m?

@ Plot and Publish Job Complet:
No errors or wamings found

Click te view plot and publish detail:




Las mallas se comportan de manera pasiva, es decir no evitan que se forme la rotura y trabajan de manera MACCAFERRI
flexible una vez que existe el desprendimiento.

Km 148 Autopista Cuernavaca - Acapulco. Roca contenida entre la malla




MACCAFERRI

Talud estabilizado Km 230+000 Cuerpo “B” Autopista Cérdoba — Cd. Mendoza
Veracruz.
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Autopista
Mante-Tula

Autopista Mitla - Tehuantepec




Autopista Barranca — Larga Ventanilla Km Autopista Barranca — Larga Ventanilla km
50+520 49+100 al 49+400



Sistemas de Proteccion MACCAFERRI

Proteccién superficial Proteccion pasiva




3.- Barreras Dinamicas - control de arrastre de solidos

* Flexibles;
 Deben encajar en el terreno local;
+ Requieren mantenimiento a cada flujo;

«  Su clasificacién es por presion (80, 120, 160,
200, kPa

87 STRICTLY CONFIDENTIAL
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Acapulco.

Barrera para el control de detritos Autopista Cuernavaca



3.- Barreras Dinamicas

Lateral bracing cable

Post HEA 160

Energy dissipators

Upper longltudinal cables
DOWNSLOPE

Lateral bracing cable

Energy dlsslpators Lateral junctlon cable

Upslope bracing cables

Lower longitudinal cables

Interception Pane

UPSLOPE
Lateral junctlon cable

89 STRICTLY CONFIDENTIAL La prueba de campo se lleva a cabo en una barrera con 3 mddulos en una linea recta



‘CAFERRI

Barrera para el control de caidos Autopista Cuernavaca - Acapulco.




Gracias.

M.C. Ricardo Antonio Campos Ventura
Oficina Guerrero | Maccaferri de México

r.campos-cons@maccaferri.com
74711076 28
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