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Engineering a
Better Solution

Maccaferri olarak sloganimiz Engineering a Better
Solution’ - ‘Daha i\/i Bir Cozim Uretmek’; Yalnizca
urdn tedarik etmiyoruz, ayni zamanda cok yonld,
ekonomik ve cevreye duyarli ¢coztimler sunmak icin
teknik uzmanlik sunarak musterilerimizle ortak
calisiyoruz. Hizmet ve ¢ozimlerimizin kalitesi
araciliglyla musterilerle karsilikli yarar saglayan
iliskiler kurmayi amacliyoruz

GLOBAL MUHENDISLER

Maccaferri olarak sloganimiz Engineering a Better
Solution’ - ‘Daha lyi Bir Coziim Uretmek’; Yalnizca
Uruin tedarik etmiyoruz, ayni zamanda ¢ok yonlu,
ekonomik ve gevreye duyarli ¢coztimler sunmak igin
teknik uzmanlik sunarak musterilerimizle ortak
calisiyoruz. Hizmet ve ¢ziumlerimizin kalitesi
araciligiyla musterilerle karsilikli yarar saglayan
iliskiler kurmayi amagliyoruz

OFFICINE MACCAFERRI HAKKINDA

1879'da kurulan grubumuz, diinyada 70'in tizerinde tilkede ofisleri ve 30
fabrikasiyla kisa stirede gelismis ¢oztimlerin tasarimi ve gelistirilmesinde
dinya capinda bir referans haline gelmistir.

Misyonumuz, misterilere yenilikgi, gelismis ve cevre dostu mihendislik
cozumleri sunarken surekli iyilestirme yoluyla mikemmelligi
surdurmektir.

Tum paydaslarimiz ve topluluklarimiz icin deger yaratmak adina
olagantstu guvenlik, kalite ve surdurdlebilirligi taahhit ediyoruz.
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MAC.RO™ SISTEMLER
DOGAL AFET RISKI & KAYA
VE TAS DUSMESI

Kaya ve tas dismelerine karsi koruma ve dogal
tehlikeleri azaltma uygulamalari, karayolu,
demiryolu, maden alanlari ve altyapi tesislerinin
emniyeti ve guvenligi icin anahtar unsurlardr.
Kiglk miktarlarda kaya dismeleri veya moloz
akislari bile altyapi tesislerini etkileyebilir ve ani
bir aksakligin otesinde blyiik capta ekonomik
kayiplara neden olabilir. Bu durum ayrica, kaya
dlsmeleri, yamag¢ molozu akislari veya ¢Ig
olusumu* sebebiyle hasar riskine sahip binalar

ve diger tesisler icin gecerlidir.

*Derin sev duraysiziginin diger Maccaferri literatiriinde ele
alindigini litfen unutmayin.
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Kaya dlsmesine karsi koruma sistemleri ve dogal afet
riskini azaltma konusunda 60 yili askin deneyimiyle
Maccaferri, kaya ylzeylerini, sevleri ve kar kitlelerini
stabilize etmek icin genis bir sistem yelpazesi sunarak
insanlara, binalara ve altyapiya yonelik riskleri azaltir.

Maccaferri'nin felsefesi, asiri tasarimi ve gereksiz
maliyeti azaltmak icin birbirleriyle birlikte calisan
mantikl, kademeli bir mihendislik sistemleri yelpazesi
sunmakdir.

Onde gelen enstitiiler tarafindan onaylanmis,
test edilmis ve en son standartlara uygun olarak
Maccaferri cdztimleri, son teknoloji modelleme
yazilimi ve teknikleri kullanilarak tasarlanmistir.

Yiklenicilerle birlikte gelistirilen Maccaferri Mac.RO™
Sistemlerinin kurulumu basit, dayanikli ve etkilidir.
Yklenicinin is yukind azaltmak icin bilesenler
segilmistir; kiresel bir fabrika ag, yerel trlin
bulunabilirligi sunar.

Maccaferri Mac.RO™ Sistemleri, zorlu uygulamalarda
dinva ¢apinda glnluk olarak kurulur ve musterilere
glvenli, uygun maliyetli ve gtvenilir dogal tehlike
korumasi ile gliven verir.

Bu brosur igerisinde yer alan sistemler
Bl Ag sistemleri:
Kaya ve Tas Disemlerine Karsi Koruma Ag|
PoliMac® Kaplama
Steelgrid® HR
MacArmour®
HEA Paneller
Halka paneller
Test & Dizayn
B Dinamik Kaya Bariyerleri

B Moloz Bariyerleri ve and Sig Heyelan Bariyerleri

B Sedde Tipi Bariyerler
Bl Kar Bariverleri ve Cig Koruma Sistemleri
B Zemin Civisi ve Yiizey Koruma

B HELLOMAC Uyari Sistemmi

MACCAFERRI

MAC.RO™ SYSTEMS
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GENEL KONSEPT
DOGAL AFET DURUMU
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Kaya ve Tas Dismeleriile Toprak
Kaymalarina Karsi
Sedde Tipi Bariyerler

Basit tel ag sistemleri-
Yizeysel ortiileme

Yiizeysel kaplama
sistemleri-

Guglendirilmis kaplama
sistemleri / Yizeysel
stabilizasyon

E Zemin civisi ve yiizeysel
stabilizasyon uygulamalari

GENEL KONSEPT
SOLUTION SUITABILITY
& LOCATION

Dogal tehlikeleri azaltmak icin uygun
mudahaleleri secerken dikkate alinmasi
gereken bircok faktor vardir. Sistemlerin
uygunlugunu, etkinligini ve optimum
performansi nerede sunduklarini anlamak
onemlidir.

Koruma Sistemlerinin kombinasyonlari genellikle
teknik performans, risk, misteri talepleri ve kurulum
kolayhgi/glivenligi arasinda bir dengenin bulundugu
en uygun maliyetli cozumleri saglar; tek bir Grdn tim
dogal tehlike problemlerini cozemeyebilir.

urun, butun dogal tehlike sorunlarini gozemez.

Uriin

Kar Bariyerleri

Tel Ag Sistemleri
Kaya Bariverleri
Moloz Bariyerleri
Sedde Tipi Bariyerler

Zemin Civisi

Kopma bolgesi

Gegis bolgesi

Darbe bolgesi Tasma bélgesi

mAccAFerRI | macro™ sysTEvS I
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AG SISTEMLERI
GIRIS

Maccaferri, kaya dismesine karsi koruma
icin eksiksiz bir ag sistemi yelpazesi sunar.
Optimum ¢ozumdun secimi, proje sahasi
kosullarinin (jeoloji, topografya, cevre, statik
ve dinamik yukleme kosullari) ve musteri
gereksinimlerinin (tasarim omrd, bakim)
analizine dayanir.

Maccaferri teknik yazilimi MACRO 1, MACRO 2 ve MAC
S-DESIGN, tasarimailarin uygun sistem ve Grun tipini
segmelerini saglar.

Genellikle Servis Verilebilirlik Sinir Durumu tasarim
kriterlerini belirler, bu durumda gogme yiikleri degil
deformasyonlar dikkate alinmalidir, bu nedenle rijitlik
anahtar tasarim parametresidir. Bir diger dnemli
parametre, sistemin bir zmbalama cisminin basincina
karsi direncini tanimlayan zimbalama direncidir.

Maccaferri'nin gok gesitli sistemleri, hem rijitlik hem
de zimbalama direnci icin cesitli degerler sunarak
tasarimcilarin optimum ¢ozimu se¢cmesine olanak
tanir.

Maccaferri ag sistemlerinin korozyon direnci, istege
bagli polimer kaplamalarla agir galvanizli gelikten
saglanir. Agresif ortamlar icin polimer kapli ag, ve HEA
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paneller mevcuttur. Bu Urlnlerin performansi, ozellikle
kiyi uygulamalarinda siklikla gerekli olmaktadir.

Kaplama malzemesi, sev tepe bélgesindengecirilen

ve sabitlenmis halat (izerinden sev yiizeyi boyunca
. serilir. Sevden diisen kayaparcalari kaplama
Basit Ortileme sistemi arkasinda emniyetli bir sekilde tutulur ve
sevin topugunda toplanir.

Toplanan kaya parcalari diizenli olarak temizlenir.

Glclendirilmis Yukarida anlatildigi sekilde sev yiizeylerine
Orttileme / serilir ancak burada kullanilan kaplama sistemi,
sev ylizeyine uygun nitelikte dizayn edilmis
VPZAVESIEDI PSRN ankrajlarla (viizey destek halatlariyla veya
onlar olmadan) sabitlenir. Sisteme gelen ykler
SELIUENTENGICINES by ankrajlarla ana kayaya aktarilir ve sevin
Sistemleri yiizeyselstabilitesi saglanir.

Sistem DEVELTT)]

Steelgrid® HR Cok Yiksek Yiksek
Cok Yiiksek Cok Yitksek
Asiri Yiksek Cok Yiksek
Dilsiik Asir Yiiksek

AG siSTEMLgRi
BASIT TEL AGLAR

Cift bukimlu ('DT') celik tel ag, kullanim
kolayligl ve esnekligini essiz maliyet etkinligi
ile birlestiren oldukga verimli bir Grunddr. 60
yilaskin bir sdredir dinya ¢apinda kullanilan
Maccaferri DT ag orglsunun saglam, uzun
omdarld ve uygun maliyetli kaya dismesi
korumasi sagladigl kanitlanmistir.

Yaygin seklide 'koruma agi veya ortlileme’ olarak bilinen DT

tel aglar, sev veya yamag profilleri tizerinde koruyucu bir

perde olarak imal edilir; sev yiizeyinden kopan bir kaya veya
moloz parcasi agin arkasindan glivenli bir sekilde diserek,
sevin topuk kesiminde tutulur. Maccaferri DT tel aglari, proje
tasarimina ve cevresel etki kosullarina uymak icin farkli delinme
dayanimlarina ve korozyona karsi koruma amaciyla farkl tip
kaplamalara sahiptir.

Malzemenin servis omrunun arttinlmasi amaciyla, C-halkalari
Pneumatik Baglama Halkas) ve baglanti elemanlari da dahil
olmak tizere ¢ok gesitli kurulum aksesuarlariyla sunulabilir.

Cift blikimlU ve tek bikimli tel farki

Tek bikiimli (zincir baglantil) tipte

tel agin aksine cift bukimli ('DT’)

agin yapisl, tel agda olusan yirtiklarin
vayilmasini engeller. Arastirmalar, DT
tel agindaki hasarin

sinirli oldugunu ve agin, bitisik teller
arasindaki ‘kilitlenmis

esnek’ cift bukimld baglant sayesindé
cozulmedigini/

kopmadigini géstermistir.

m

Telin tek bir noktadan kopmasi

Gift blkimld tel ag

sonucugozillmez ve sistem bitinligind

apisi
yep korur.
Biriken kaya kitlelerinin mikemmel
3 boyutta esneklik birsekilde tutulmasi.Sahada kolay
kurulum.
Hafif agirhk Kurulum ve uygulama kolayhg.
Cesitli tipte kaplama Ticari ve performans gereksinimleri dengesi.
Tel ag birlesimlerinde (st Gste bindirmeleri
C-Halkalari ve araglari engeller = hizli kurulum ve minimum zaiyat
saglar.
Saha kosullarina gore farkli uzunluk ve
Tel ag rulolarinin uzunluklari genisliklerde tretim yapilabilir. Bu sayede
ve genisliklerinde cesitlilik uygulama siiresinde ve zaiyatta tasarruf

saglanir.

MACCAFERRI | MAC.RO™ SYSTEMS
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AG SISTEMLER
POLIMAC®

diismesi, insaat, madencilik ve cevre endUstrilerinde Rsinma direnci testleri
PoliMac®, EN 60229-8'de aciklanan test yontemine
gore 100.000 ¢evrim asinmaya dayanarak mikemmel

UV dayanim testleri Yeni PoliMac® polimer kaplama, celik tel icin

Siddetli ve hizlandirilmis yaslanma testleri sonucunda geleneksel polimerik kaplamalara kiyasla hem alkali
PoliMac®’nin, ISO 4892-3 ile uyum sagladig gorulmustdr,
EN 10223-3, UV'ye 2.500 saat maruz kaldiktan sonra
diger geleneksel polimerik kaplamalardan daha iyi cekme

kullaniimak Gzere segilmistir.

hem de asidik pH kosullarinda kimyasal saldirilara kars!
performans gostermistir.

Dayaniklilik gereksinimlerini karsilamak igin insaat

muhendisligi yapilarinin tasarimi, yapinin calisma omr{ YE N I
PoliMac®, daha agre5|f cevresel etkilere ve boyunca beklenen cevresel kosullari dikkate almalidir. POLIMER

daha zorlu calisma sartlarina uyumlu yeni, KAPLAMA BETTER RESISTANCE THAN
uzun omurlu ve surdurdlebilir bir kaplamadir. TRADITIONAL POLYMERIC COATINGS

daha direnclidir

mukavemeti tutma ve uzama gosterir. PoliMac® kapl celik tel, ¢ift bikimlG ag yapilarinin
performansini en st diizeye ¢ikarmak igin kapsamli
testler gerceklestirilmistir.

PoliMac® polimer kaplama, ginimuz insaat
Maccaferri, hegzagonal yapili ¢ift bikimli celik tel

100000 2 20 =5 muhendisligi projelerinin dayaniklilik, performans ve
ag Urdnleri igin PoliMac®'i gelistirmistir. Asagidaki % é ki § 600 maliyet verimliligi taleplerini karsilayan ¢ozimlerin
durumlar icin gelistirilmistir: 5 80000 1 0 %5. 15 B ?6 gelistirimesine olanak saglamak igin tim Maccaferri

& *i_g '%.&: e . .
Bl Cevresel proje gereksinimlerini karsilamak £ o000 g % . g% 400 ortileme sistemlerine uygulanmaktadir.
& [l - . . . . e e o
u v Kaplamay! tanimlamak icin Maccaferri ¢ift bukimld ag
B Kaya dismesi, hidrolik, jeoteknik, erozyon kontrolii 40000 <= = e . .
Y 7 J v 20000 = E ¢6ztmlerinde tzerinde POLIMAC® basili bir kenar teli
ve cevre koruma projelerinin teknik performans o & &
» Diistik Karbonlu 0 PVC bulunur
taleplerini karsilamak !
i Celik Tel
B Artan asinma direnci ve kimyasal direnc sayesinde 9ztin Omiirli Dijsiik sicakiik geurekdigi Sertlik Testi (ASTM D 2240)
' Galvanizleme PoliMac®, ASTM D 746 test yontemine gore -35°C'ye PoliMac®, darbe ve kurulum hasarina karsi daha iyi direng

uzun omurluligu ve yapisal verimliligi en Ust duzeye

kadar ozelliklerini korur.

saglayan geleneksel polimerik kaplamalardan %23 daha

cikarmak serttir.

Yeni Kaplama
PoliMac®

Yeni PoliMac® kaplama, yiksek asinma direnci

gosteren duragan bir polimerik bilesiktir. Son -5 — a

& Ly
i i i i U i = . A . - 2

derece agresif mekanik ve kimyasal etki, uzun streli CEVRE DOSTUDUR, AGIR METAL LT e s R T R Mo e g

ultraviyole radyasyon ve disiik sicaklik etkileri ICERMEZ TANIMLAMA BULUNMAKTADIR -20 g =
——r T

dahil olmak tizere en zorlu uygulama kosullarina -25 g %

dayanabilir. Uzun Omiirlii Galvanizleme Uzeri Yeni Nesil Polimac Kaplama ile Korunan Gelik Tel .30 E‘ =
@ 5

Polimerin recetesi Maccaferri'ye 6zeldir ve kaya =35 T

-40

M
m
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AG SISTEMLERI
STEELGRID® HR

Steelgrid® HR, yiksek rijitlik sunan bir kompozit agdir;
dusUk gerilmede yuksek cekme mukavemeti ve disuk

deformasyon ile yuksek zimba direnci saglar.

Bu patentli kaplama sistemleri, cift bikimli gelik tel aglarin ve

ylksek dayanimli (1770N/ mm2) celik halatlarin birlikte Gretimi ile
elde edilmis, uygulamasi kolay sistemlerdir. Yiiksek mukavemetli

celik halatlarin fabrika Gretimi asamasinda cift bukimli celik tellerle
birlikte tretilmesi, boyuna yonde Uretilen bu halatlarin tst kisimlarinda
gerilmelerin uniform dagiliminin saglanmasinda ve ag yapisindaki

gerilmelerin azaltiimasinda etkilidir.

M| Steelgrid®HR sistemler, ¢ift biikimlu telin esnekligini ve
basitligini, ¢elik halatlarin yiksek dayanimi, diisiik uzama degeri

ve durabilitesiyle birlestirmektedir.

(M) Steelgrid®HR sistemler, ortlileme amagch koruma agi unsuru
olarak kullanilabildigi gibi; yiksek gerilme dayanimi (dlsik uzama)
sayesinde sev ylizeyleri lizerinde 6ngorilen yiklerin geleneksel
DT tel agin kapasitesini asacagl durumlarda, ankrajlama sistemleri
ile yiizeysel stabilizasyon amacl kaplama sistemleri olarak da
kullanilabilmektedirler.

[(M] Steelgrid®HR sistemler, cesitli dayanimlara sahip farkli tiplerde
Uretilirler (180kN/m’ye kadar nominal cekme dayanimi ve 155kN/
m've kadar delinme dayanimi) ve tasarimcilarin hem teknik, hem de

ticari olarak en iyi cozimleri bulmalarina yardimai olurlar.

MACCAFERRI | MAC.RO™ SYSTEMS

HR sistemler 2 farkli seviyede korozyon direncine sahiptir:

B Steelgrid® HR: A sinifi GalMac®(Zn/Al) alasimi ile kaplanmis tel
ve halatlardan imal edilirler.

Bl Steelgrid® HR-PoliMac®: Steelgrid®HR'ye benzer dzelliklere
sahiptir ancak Galmac kapli tel ag ve halatlar ilave bir polimer
kaplamasi ile koruma altina alinmistir.

Saha kosullari daha agresif oldugunda (6rnegin, deniz kenarindaki
bazi sahalar) veya proje A sinifi GalMac®(Zn/Al) kaplamasinin
sundugundan daha uzun bir tasarim omru gerektirdiginde, PVC
kapli Steelgrid®HR, benzersiz sekilde uzun vadeli bir performans

sunabilir.

Steelgrid®HR'nin kurulumu gayet basittir; kompozit tel ag rulolarinin
yan yana birlesimlerinde bindirmelere gerek yoktur. Boylece zaiyat
miktari azalir ve diger tel aglarina kiyasla uygulama maliyeti ve
suresinden tasarruf edilir.

== Sistem iizerine etkiyen kuvvetler W Sistemin tepkisi

Tel Aglar
-tte

iy
Hi

Fan

1. Teorik Durum 2. Ag AgIrhg 3. Dokintd Sonrasi agirlik

Steelgrid®

1. Teorik Durum 2. Ag AgIrlig 3. Dokidntl Sonrasi agirlik

oo

Kompoze Edilmis DisUk gerilme, ylksek
Celik Halatlar dayanimli kompozit sistem

“2'si 1 arada” mantig ile
kurulum siresi ve toplam
maliyet azaltilr.

Kompoze Edilmis
Celik Halatlar

Rulolarin yanyana
bilesimlerinde bindirme
yapilmaz = Zaiyat orani azaltihr

Kompoze Edilmis
Celik Halatlar

Dokintd malzemesinin
muikemmel bir sekilde
tutulmasi ve sahada kolay
kurulum

Uc Boyutta Esneklik

Farkli Kaplama Ticari ve performans gereksinimi
Tipleri dengesinin saglanmasi

High Strength Drapery

Steelgrid®HR, yiksek falez tipi kaya yizeyleri ve yiiksek
sevli olan veya iri blok tipi duraysiz kitlelerin s6z konusu
oldugu alanlar igin idealdir. Kompozit olarak tretilmis boyuna
yonli celik halatlar, minimum seviyede deformasyonuyla
yuklerin Ust tepe halatlarina ve yizeylerde imal edilmis
ankrajlara verimli bir sekilde aktariimasini mimkdn kilar.

Oysaki cesitli tipte guclendirilmemis basit tip koruma aglari
(0zellikle bazi tek bikimld veya ‘zincir baglantil’ tel aglar), ag
ve sev arasinda disen pargalarin birikimi, kaplamanin kendi
agirligi veya buz birikimi gibi diger faktorlerin ortaya cikardig
yliklenme sirasinda ciddi heterojen deformasyonu ortaya
cikarabilir.

Yizeysel stabilizasyon ve ankrajli imalatlar

180kN/m’ye kadar cekme dayanimi ve 155kN/m'ye kadar
delinme dayanimi sunabilen Steelgrid®HR sistemler ayrica,
bir kaya veya zemin sevinin stabil olmayan ylzey kesiminin
stabilitesini arttirmak icin ankrajlarla beraber kullanilimak
tzere tasarlanmistir.

Steelgrid®HR kaplamalar, yapisi sebebiyle ankraj
konumlandirma agisindan esnektir ve uygulamada slire

ve maliyet tasarrufu saglar. HR ankraj plakasi kaplamadan
gelen yiiki ankrajlara aktarir. HR ankraj plakasinin cengelli
koseleri, Steelgrid®HR'de bulunan halatlari etkili bir sekilde
tutar.

Ayrica Steelgrid®iki Grlind bir arada sunan erozyon koruma

amach kompozit geomat ¢esidi sunulmaktadir; MacMat®HS,

q

imalat esnasinda kompozit halat donatili tel ag iizerine 3
boyutlu bir polimer

erozyon korumasi saglar, zemin formasyondaki sevin
yuzeyinde bitki olusumunu tesvik eder ve gelisen koklerin
sev ylzeyine tutunmasini saglar. Bu sayede, hem sevin
yuzeysel stabilitesi saglanmis olur, hem de ylzeysel erozyon
engellenerek yesillendirme ¢alismasi yapiimis olunur.

Steelgrid®HR kitleri, kaplama sisteminin uygulama
sahasindaki ankrajlar Gzerine tutturulabilmesi ve sistemin
birlestiriimesi igin gerekli olan biitiin bilesenleriiceren
eksiksiz bir sistemdir. HR Kitleri sunlarr icerir: HR veya HR-
PVC kaplama sistemi, HR Ankraj Plakasi (gerekli oldugunda),
HR Klamensleri, HR link tipi 6zel baglanti klipsleri ve HR-CAP
halat ucu koruyuculari.

MACCAFERRI | MAC.RO™ SYSTEMS
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AG SISTEMLERI
MACARMOUR®

MacArmour®, cift yonld yliksek dayanimli
celik halatlarin rijitligini, cift bukuimlu celik tel
agin esnekligiyle birlestiren 2'si 1 arada bir
sistemdir.

MacArmour®, calisanlar icin riski azaltmaya yonelik
olarak gelistiriimistir.

Yeni baglanti sistemi, rulolarin baglantilarina yonelik
faaliyetleri en aza indirir

Bl MacArmour®, celik halatin homojen yapisini
cift bikdmld tel ag ile birlestiren 2'si 1 arada bir
driinddr

Bl MacArmour® hem boyuna hem de enine yonlerde
olaganistl performansa sahiptir

Bl MacArmour® olaganisti bir dizlem disi
saglamliga (zmbalama direnci) sahiptir

Bu, korunan altyapinin hizmet verilebilirligini en tst
dizeye ¢ikarr. Zimbalama direnci ne kadar yiksek
olursa, bir kaya dismesi olayindan sonra altyapinin
calismasini engelleme riski o kadar dustk olur.
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Maksimum
Performans

Yatay ve dikey celik
halatlari ile ortileme
sisteminin deplasmanini
minimuma
indirmektedir.

L\
Uzun Sdreli Koruma
En cetin kosullarda
dayanabilmesiigin
tasarlanmistir.

Miikemmel
Homojenlik

Hem yatay hem de
dikey yonde maksimum
dayaniklilik saglamak
iin gelistirilmistir.

A
Yeni ve daha pratik
baglanti elemanlan
Uygulama suresini

ve maliyetleri en aza
indirmek icin tasarlandi.

ORTULEME
SISTEMI

C3 orta agresif saha ortami seviyesinde calisma

omrii (yil)

Durabilite

Polimerik kaplama, TS EN 10223-3 standardina
uygun metalik tel korumasindan daha uzun
omurludar.  Metaliktel  kaplamasi, cetin saha
kosullarinda vyetersiz kalmaktadir. MacArmour®,
en agresif cevre kosullarina dayanabilmesi icin
tasarlanan devrim niteliginde kaplama PoliMac®
ile kaplanmaktadir. Buna ek olarak, PoliMac® diger
geleneksel polimerik kaplamalardan %23 daha serttir
ve boylece uygulama sirasinda olusabilecek hasarlara
karsi daha korunaklidr.

150

100

ul
o

MacArmour®
ac ou Geleneksel Kaplama

(Zn95% / Al 5%)

PoliMac®kaplama
ile

Zimbalama Direnci (kN)

isletilebilirlik

MacArmour®  ortileme  sistemi,  korunmak
istenen yapinin zarar gérmesinden dnce dlsecek
kaya parcalarinin tutulmasi icin tasarland.
MacArmour®, yik altinda davranisi zimbalama
testi ve ISO 17745/6-2016 standardina gore
uygulanmasi gereken testler ile olctlmektedir.
MacArmour®, sektordeki yik altinda en distk
deformasyonu sunmaktadir.
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0 Diger ortiileme
o sistemelerinden

-
o
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En gelismis

® e . .
MacArmour ortiileme sistemi*

*Grafikte gosterilen degerler SteelGrid® zimbalama testini ifade etmektedir

q

Uygulama Siiresi

MacArmour® su anda kullanimda olan diger
sistemlere kiyasla kurulum stiresinde %50'ye varan
azalma saglayan 2'si 1 arada bir sistemdir. Ayni
zamanda montagj ekipleri icin riski azaltmaktadir.

ilk ruloyu
sabitleyin

MacArmour® sistem
rulosunu sev asagl

agin

Diger
MacArmour®

rulolarini agin

18000 )9( DS )88 00 HO(
18000 )O( PO N SS SV HO(
19900 )S(PSNSSSS NS
DOOOOECC

OO0 bea8be(
PO

OO
PO
XXX
PO

R BEBEBEER

Yeni tip baglanti
elemanlari ile
MacArmour® rulolarini
kolayca baglayin
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AG SISTEMLERI
HEA PANELLER

Yiksek enerji sontmleyici (HEA) paneller,
Maccaferri Mac.RO™Sistem icerisindeki

en rijit trtnlerdir ve bu sayede dusuk
gerilmelerde asiri yuksek mukavemet
sunarlar. HEA panellerin panel icerisindeki
her bir halat kesisim noktasi, tek bir strekli
celik telden imal edilmis ve patentli HEA
‘doublen knot - ¢ift bukum” teknolgjisi ile
birlestirilmistir. Tek bukdmlu spiral halat
panellerin aksine, HEA paneller bu imalat
yapisi itibarr ile mdmkdn olan en dusuk
deformasyonla mikemmel bir gerilme, sekil
degistirme performansi sunar.

HEA paneller, distik sehim ve yiksek dayanim
gerektiren uygulamalarda gl¢lendirilmis kaplama
sistemleri olarak da kullaniimaktadir. Panelin ¢cok
eksenli performansi sayesinde, ankraj dlizeni ne olursa
olsun ykler, sev zerindeki ankrajlara etkin bir sekilde
transfer edilir.

Polimer kapli kablolardan yapilmis olan HEA panelleri
de ayrica agresif ortam kosullari icin Uretilmektedirler
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Ozellestirilebilir Uriin

Maccaferri standart olarak tretilen HEA panelleri
onermektedir. Ancak HEA panelleri 0zel kullanimlar
icin farkli tiplerde de imal edilebilir. Proje dizaynina
uyum saglamasi icin fabrikada birlestirilebilir ve hatta
ikincil koruma amac tel aglar ile kompoze edilebilir.
Bu, kaya ylziinde kurulum stiresini ve zaiyat oranini
azaltacaktir.

Ayrintilar icin Maccaferri ile iletisime gegebilirsiniz.

Yirtilma Kopma
Dayanimi (kN) | Dayanimi (kN)

HEA Panel 24.4

Yiksek Dayanimh
Baglanti Klipsleri

Distk Dayanimli
Baglanti Klipsleri 4.6 13

Baglanti Tipi

13.5

T

Yiksek dayanimli davranis
saglar ve asiri ylklendiginde
aniden degil, yavas yavas
suner

Double knot
baglantilari

Celik halat yapis!

Cok eksenli
konfigurasyon

Ana panelde tek
halatli yapi

Uc boyutta esneklik

Yiksek cekme
dayanimina sahip celik
halat

Istege bagl agir
galvaniz/galfan tzeri
polimer kaplama

Mekanik durabilite ve
asinmaya kars direng

Cok yonlu gerilme/
deformasyon performansi

Dislk sayida baglanti noktasi
saglam bir Urind ortaya
cikarir

Yamag molozlarinin mikemmel
bir sekilde toplanmasi ve
sahada kolay kurulum

Yik altinda piyasada oncu
degerlere sahip olasi en disuk
sapma

Proje gereksinimlerine uygun
olmasi i¢cin uzun tasarim omr

AG SISTEMLERI

Maccaferri ring net sistemleri, Mac. RO™
Sistemleri serisinde bulunan buttin kaplama
malzemeleri arasinda en yuksek dayanima
sahip olan malzemedir. Yuksek gerilme
dayanimi performansiyla halka paneller,
yUksek dinamik darbe riskinin mevcut
oldugu durumlar icin idealdir. Ring netler
ayrica, dismeye mevyilli olan iri blok tipi kaya
kutlelerinin yerinde konsodilasyonu amaciyla
da kullanilmaktadir.

Maccaferri ring net sistemleri, asir deformasyon
gostermeden yuksek seviyedeki bu yerel gerilmelere
karsi dayanim gosterir. Ring netlerin teknik
performansi, kuvvet, agirlik ve esneklik dengesinin
saglanmasi i¢in optimize edilmistir. Ring net'lerin
performansi, halkalar icerisinde yer alan halat

teli capina, tellerin halka igerisindeki sayisina ve
halkalarin birbirleri ile olan temas noktalarina gore
degismektedir.

— o)

Halka temelli yapi

Gok yonlu
konfigurasyon

Yiksek dayanimli /
yUksek gerilimli yap!

Herbir halkanin
uzmanlkla
sonlanmasi

Farkli kaplama tipleri

Baglanti elemanlari

Farkli uzunluk ve
genisliklerde aglar

Yiksek mekanik durayhlik

Gok yonli mukavemet /
gerilme performansi

Mikemmel dinamik darbe
direnci

Bakim sirasinda yiiksek
glvenlik ve dayanikhlik

Ticari ve performans gereksinim
dengesi

Yatay baglantilarda bindirme
gereksinimi olmamasi nedeniile
minimum zayiat

Kurulum siiresini ve zayiati
azaltan saha kosullarina uygun
uzunluklar ve genislikler

4 POINT RING
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AG SiSTEI_VILERi
TEST & DiZAYN

Maccaferri yuzey kaplama sistemleri,
dunyanin gesitli noktalarinda, taninmis
teknik kurumlardave proje sahalarinda test
edilmistir. Malzeme spesifikasyonlari, kalite
yonetim surecleri dahilinde surekli olarak
gelistirilmektedir.

Mimkin olan durumlarda, gercek saha kosullari ve
yUk dagilimlari, en gercekci sekilde modellenerek,
genis Olcekli numuneler tzerinde laboratuvar testleri
gerceklestirilmektedir.

Kaplama malzemelerinin gerilme performansi (rijitligi)
saha uygulamalarinda oldukca onemlidir ctinka,

yUk altindaki malzemenin 6éngorulen deplasmanini
belirlemektedir. Yiuksek cekme dayanimina sahip

bir Grin, bu dayanimi ortaya ¢ikarmak icin ciddi

bir deplasman gerektiriyorsa, ortaya sinirl bir
kullamim ¢ikar. Cinku bu durum, malzemenin yeterli
performansi gostermemesine neden olabilir.

Bu testlerden elde edilen performans verilerinin
tamami, kaya dismeleri icin gelistirilen son teknolojiye

sahip yazilimi olan MACRO Studio icerisinde verilmistir:

MACRO 1 Yizeysel stabilizasyon amacli
kaplama tasarimi

MACRO 2 Ortiileme tipi yiizeysel koruma
sistemi tasarimi

MAC S-DESIGN Zemin civisi / Kaya bulonu tasarimi
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Yirtilma, kopma ve lokal delinme dayanimi testleri, kaplama tzerine etkiyen kaya kitlesi kaynakli ytkleri temsil
eder. Bu modelleme, asiri delinme yiikleri altinda kaplama sisteminin gosterdigi dayanimi ortaya ¢ikarir.

Maccaferri yiizey kaplama sistemleri, UNI 11437:2012; EN 10223-3:2013; IS0 17745:2016 ve 1SO 17746:2016 'ye uygun olarak test edilirler. Tam olgekli numunelerin
kullamimi, bu metodolojiyle elde edilen test sonuclarinin MACRO studio tasarim yazilimina dahil edilmesini mumkun kilar.

i
i
il
|

MACRO 1 Studio: Yuzeysel stabilizasyon amacli tasarim
programi

Kaplama malzemesi ve zemin etkilesimine bagl ankraj plakalarinin kapasitelerinin belirlenmesi amaciyla, zemin kutusu basing ve cekme testleri gerceklestirilir

L e

MACRO 1 Studio: Yizeysel stabilizasyon amacl tasarim
programi
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DINAMIK
PROFESYONEL TIP KAYA
BARIYERLERI

Ekonomik kosullar, emniyet durumu,
uygulama alani erisim kosullari veya diger
0zel durumlar koruma yapilacak bolgenin
kaplama sistemleri ile ¢cozUm uygulamasina
uygun olmadiginda, ayrisma yapan kaya
kitlelerinin gecis veya darbe bolgelerinde
imal edilecek kaya tutucu bariyerler,
atyapinin korunmasinda oldukga etkili olabilir.
Maccaferri, birgok farkli problem igin uygun olan genis
kapsamli bariyerler sunmaktadir;

Bl Debris (yamac molozu) bariyerleri, Flow barriers
Bl Dinamik yiiklere karsi profesyonel tip celik kaya
bariyerleri

Maccaferri dinamik kaya bariyerleri, 7100k])'den
baslayan enerji absorpsiyon kapasitesine sahiptir.

Maccaferri'nin bariyerleri, alaninda uzman uygulayicilar
ile birlikte gelistirilmistir. Bu nedenle bariyerler,
kurulumu daha hizli ve daha guivenli hale getirerek
sahada gegirilen sureyi azaltan ozellikler igerir.
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Uygun bariyer secimi, bariyere etkiyecek olan kitlenin
tipi ve hacmi goz 6nunde bulundurularak yapilacak
tasarima ve projenin ekonomik analizine gore, sev
topografik dzellikleri ve korunacak altyapi durumu da
goz dnune alinarak degisiklik gosterir.

Bu durum, bariyerin tipini (kapasitesini), imal
edilecegi yuzeydeki konumunu, yuksekligini ve

kapasitesini belirler.

Sev alani sinirli mi?

Maccaferri, yokus yukari ankrajlar olmayan
dinamik kaya bariyerleri sunarak sahada maliyet
ve zamandan tasarruf saglar.

ETA ONAYLI
& CE SERTIFIKALI
BARIYERLER

Maccaferri'nin dinamik kaya bariyerleri,
Avrupa Teknik Onaylar Organizasyonu'nun
(EOTA) Avrupa Degerlendirme Belgesi (EAD
340059-00-0106) uyarinca test edilmis ve
sertifikalandinimistir).

Maccaferri, 100k] enerji absorbe etme kapasitesinden
baslayan genis bariyer yelpazesi icin Avrupa Teknik
Onay! (ETA) almaya hak kazanmistir. imalat, tedarik
ve montaj sistemlerinin ayrintill dogrulamasi, bariyer
sistemleriicin CE sertifikasinin verilmesini mdmkin
kilmustir.

Blyuk bir darbe olusumu esnasinda bariyer plastik =~ ++
deformasyona ugrar. Bariyerdeki darbe sonrasi post
yuksekligi (ezilme orani) onemli bir dzelliktir. Cinkd
bariyer sistemi bu hasar sonrasi tamir edilmeden

ikinci bir kaya kitlesi darbesine maruz kalabilir.

Bltln Maccaferri dinamik kaya bariyerleri, en ylksek
kategoride ikincil post yukseklik degerine sahiptir. Tum
Maccaferri kaya bariyerleri, EAD 340059-00-0106'va
gore artik yukseklikle ilgili A Sinifi siniflandirmasi ile
odullendirilmistir.

EAD 340059-00-0106 igin gerekli olan tam olgekli
darbe testleri sirasinda elde edilen bariyer performans
verileri, tasarim slreci esnasinda proje mihendisleri
tarafindan degerlendirilir.

EAD 340059-00-0106 'ye gore test edilen dinamik
kaya bariyer sistemleri, kaya dismesi koruma kitinin
bagimsiz olarak test edilip, degerlendirilmis olmasi,
kalite ve performans standartlarinin saglanmis olmasi
agisindan musterilere gliven verir.

Enerji dissapatorleri

Maccaferri Dinamik Bariverler iki tip fren sistemi
ile donatilanmistir. Patentli CELIK Omega-

Tipi Fren, kaya bariyeri tizerindeki yiklerin
kontrollnu saglar ve temeller tzerindeki yiku
azaltir. Alternatif olarak, hafif sikistirma frenleri
takilabilir. Bu elemanlar hafiftir, korozyona

karsi dayaniklidir. Hasar gormeleri durumunda
degistiriimeleri kolaydir ve ufak ¢capl darbe
etkileri gozle gorlebilir,
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YAMAG MOLOZU (DEBRIS)
& SIG HEYELAN
BARIYERLERI

Yamag molozu akislari, zeminde birikim
yapmis farkli nitelikteki malzemelerin yiksek
hizda ve sev egimi boyunca suyun hizli bir
sekilde akmasi ile tetiklenir. Yamag molozu
akislari yuksek hizlarda gerceklesebilir ve
yUksek hacimde malzeme icerebilir. Bunun
sonucunda basta insanlar olmak tzere,
yapilar ve altyapi tesisleri icin de ciddi bir risk
ortaya ¢ikar.

Meteorologlar, kiresel iklim degisikliklerinin

bircok bolgede yagmur miktarini arttiracagini
ongormektedirler. Bu durum, yamag molozu akislarinin
ve sig heyelanlarin olusumlarinin da sayisini
etkileyecektir..

Maccaferri DF (DebrisFlow) bariyerleri, genellikle sev
Uzerindeki dogal vadi kanallar veya oluklar gibi yamag
molozu akisi veya sig heyelanlarin tahmini akis yolu
tzerine konumlandirilir.

DF bariyerleri, projenin boyutlarina, tahmini moloz
malzemesi tipine ve tahmini malzeme akis hacmine
gore Ozellestirilir.
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Moloz akisi darbesiyle DF bariyeri asamali bir sekilde
enerji dissapatorleri ve enerjiyi soguran diger bariyer
elemanlarinin ortaklasa calismasi ile deforme olarak
gelen moluz yikind durdurur. Moloz akisi sirasinda
gelen hidrostatik basing, gelen malzeme durduktan
sonra hizl bir sekilde ortadan kalkar ve yamag molozu
birikintisi hacmini bariyer icerisinde birakir.

Maccaferri DF bariyerleri, diger debris tutucu
sistemlerin aksine cevre estetigine zarar vermeden
dayanikli ve tam performans saglayan ¢ozlimler sunar.

Darbe Sonrasi Bakim

Maccaferri DF bariyeri kurulduktan ve yamag molozu
akisini topladiktan sonra, yamag molozu temizlenir ve
ortamdan uzaklastirlir. Yeniden kullanim icin, darbe
esnasinda varsa hasar goren destek halatlari, tutucu
paneller ve enerji dissapatorleri degistirilir ve sistem
sifirlanrr.

Hasar goren DF bariyer elemanlarinin degistirilmesi,
moloz yigininin bariyer icerisinden temizlenmesi
veya bariyer tarafindan tutulamayan moloz yigininin
ortamdan uzaklastiriimasi calismalarina kiyasla ¢ok
kiguk bir maliyet ortaya gikarir.
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SEDDE TIPI
DOLGU BARIYERLERI

Dinamik celik kaya bariyeri kapasitelerinin
yeterli olmadig durumlarda, heyelan, asiri
bdyuk blok dismeleri, ¢ig ve diger dogal
tehlikelerden korunmak icin yaygin olarak yol
dolgulari ve setler kullanilir.

Yakin zamana kadar bu dolgularin oturdugu

taban alani, dolguyu insa etmek icin kullanilan

dolgu malzemelerinin geoteknik parametreleriyle
sinirlanmisti. Bu baglamda, yaklasik 30 yillik geogrid
ve geosentetik bilgi ve tecriibesiyle Maccaferri, dolgu
tipi sedde imalatlarinda, dolgu malzemesini ve temel
zeminini guglendirme ¢ozumlerini kullanarak kaya
dismeleriigin gelismis koruma sistemleri ortaya
cikarmustir. Maccaferri dolgu tipi sedde yapisi insaa
etmenin bir¢ok avantaj vardir:

Dolgunun taban alani ciddi anlamda azaltilir
Dolgu yiizeyi agilar daha dik olabilir
Dolgu yapisi daha stabil ve saglamdir

Sahada kazilan malzemeler gli¢lendirilerek yeniden
kullanilabilir; bu sayede stirdiirtlebilirlik saglanir

Maccaferri, bircok farkli saha kosuluna uyum
saglamasi amaciyla, genis ¢apta zemin
gliclendirme amagch farkli tip geogridleri ve
geotekstilleri imal edebilmektedir

[ Dolgu yizeyinde bitkilendirme islemi yapilarak
cevreci goruntd elde edilir
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20.000 KJ'lik bir kapasite sunmasi amaciyla Maccaferri
donatili zemin dolgulan tasarlamak icin FEM analizi
kullanilmistir.

Yeterli alan saglandiginda, neredeyse sinirsiz enerji
sogurma kapasiteleri elde edilebilir.

Maccaferri zemin gliclendirme sistemleri

B Terramesh®

B Green Terramesh®

Bl Paragrid® & Paradrain®
Bl MacGrid® WG

El Duna® Sistem

Sedde tipi yapilarin faydalan

Kapsamli dogal afetlerin beklendigi yerlerde dolgular
sunlari sunabilir;

Bl Uygun maliyetli cozim ($/klkapasitesi)

Bl Neredeyse sinirsiz kapasite (>20,000k]))

Bl Tamir olmadan birden fazla darbeye kars
dayaniklihk

[ Yiksek miktarda yamag molozu tasiyabilme

[ Cok distik seviyede bakim

B Akislar altyapi alanindan farkli bolgelere
yonlendirebilmek

ERDOX®
TERRA

Erdox®, ozellikle hizli ve glivenli stabilizasyon
icin uygun, montaja hazir, dretim asamasinda
kombine edilmis yapilardir.

Erdox® Terra yapilari, yamaglarda zemin stabilizasyonu
saglamak icin tasarlanmis ¢ok fonksiyonlu moditiler
elemanlardir. Erdox® modllerinin katlanabilir olmasi
sayesinde kolayca tasinabilir.

Erdox® modiulleri, kurulumu basitlestiren ve acil isler
icin ideal olan tek bir ankraja sahiptir. Erdox® moddlleri
mevcut sahada bulunan malzemeler kullanilarak
yeniden doldurulabilmektedir.

Erdox® Terra Yapilarinin Faydalar:

B Onceden monte edilmis olmasi nedeniile kuruluma
hazir
O Hafif olmasi nedeni ile kurulumu basit

B Nakliye/tasinmasi kolay

Erdox® erisimi zor, heyelanlardan etkilenen alanlarda hizli ve giivenli cozim igin en verimli yontemdir.
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KAR BARIYERLERI &
CIG KORUMA

- o - . ..:'-_. . o
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Erdox® Snow Uniteleri ¢igin basladigl
bolgelere yerlestirilen ve kar ortistnu
stabilize eden koruma sistemleridir.

Bu sistemler, harekete gecebilecek kar
kUtlelerini sinirlandirarak genel cig tehlikesi
riskini azaltmaktadir.

Maccaferri'nin kar bariyerleri, daglk alanlarda
bulunan yerlesim balgeleri ve kis sporlarinin
yapildigi tesislere yonelik ¢ig tehdidini onemli
olctde azaltr.

L X wﬂ. v

Kar bariyerlerinin ag yapilari, potansiyel ¢ig kopma
bolgesinde kar katmanini dengelemek ve ¢igin
tetiklenmesini 6nlemek igin tasarlanmistir . Kar
katmani, bariyer aglari tarafindan emilen ve bariyer
postlarina bagli bulunan ankrajlara iletilen bir

ylk ortaya ¢ikarir. Sev uzanimina paralel olarak
yerlestirilen kar bariyeri sistemlerinin esnek yapisi,
gelen kar yuklerinin sonumlenmesine neden olur.

Erdox® Snow Uniteleri, tek bir ankraj elemant ile
tretim asamasinda kombine edilmis moddillerdir.
Celik kirislerden yapilmis arti seklinde bir panel
yapisina sahiptir. Moddllerinin katlanabilir olmasi
sayesinde kolayca tasinabilir.

Kar bariyerleri, kar katmaninin potansiyel ayrisma Erdox® Snow Unitelerinin FAydalari
ylzeyine gore konumlandiriimalidir. Sev yizeyinin alt
ve Ust yamag profillerindeki, potansiyel kritik kayma
noktalarina gore birkag sira bariyer imalati soz konusu
olabilir. Bu durum, kritik kitle kayma catlaklarinin
ilerlemesini ve ortaya gikan kar kitlesi hareketini
sinirlar.

Bl Dik yamaclarda kullanima uygundur

Bl Hafif olmasi nedeniile kurulumu basit

E1 Nakliye/tasinmasi kolay

Maccaferri Kar Bariyerlerinin Faydalar:

[ Tum topografik sekillere uyum saglayabilir ' e e

B Hafif modillerdir, kurulumlar kolaydir 4.0m yukseklige kadar olan kar bariyerlerimiz Davos - SFISAR svigr Fedgral Kar ve Cig Arastirmalari Enstitlsi Erdox® Snow performans, italyan Bayindirlik Ust Kurulu (CVT) tarafindan onaylanmistir.
' tarafindan onaylanmistir. “Baslangi¢ bolgesindeki ¢ig kontrol yapilari icin Isvicre Yonergeleri’, 2006.
L Genis aralikta bir kar kalinhigini gtivenlik altina alir

[ Cevreye uyumlu oldugundan dogal gérinimii
bozmaz

BAFU-FOEN
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ZEMIN Civisi
& SEV STABILIZASYONU

Zemin civileri ile yuzey stabilizasyonlarinin
saglanmasi, sevlerin ylzeylerine ongermeli
donatilar yerlestirilerek glclendirildigi
dogal veya yarma niteligindeki sevlerde
kullanilabilen bir tekniktir.

Bu donatilar sevin global stabilitesini saglar ve yapay
bir cephe kaplama sistemine baglanirlar. Cephe
kaplama sistemleri rijit, esnek veya MacMat®R gibi
bitkilendirmeye musait yapisal elemanlar olarak imal
edilebilir.

Cephe kaplama sistemi, ankrajlar arasinda hareket
edebilen ve sevin genel stabilitesini bozabilen bir sev
parcasini tutar.

Yiksek performans saglamanin ve bitkilendirmenin
gerekli oldugu durumlarda yenilikgi MacMat®HS,
Steelgrid®HR ve 3 boyutlu geomatin glclendirme
ozelliklerini tek bir Griinde birlestirir; imalat stresi
azalir ve uygulama basitlestirilirTo design such facing
systems,

Bu tir cephe kaplama sistemlerini tasarlamak icin
esnek ve hafif cephe kaplamalarinin seciminde
yardimcr olmasi amaciyla yeni bir yazilim olan

MAC S-DESIGN'1 gelistirmistir. Zemin civileri ile
desteklenmis sevin global stabilitesinin kontroll icin
MacSTARS turd uygun geoteknik tasarim yazilimlari
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mevcuttur.

Maccaferri'nin cesitli kaya diismelerine karsi koruma
ve erozyon kontrolt amagh sistemleri (birlikte

veya ayri ayri kullanimlarda) lokal bazda sev yiizeyi
stabilizasyonu igin ¢oztimler sunmaktadir;

B Esnek yizey destek elemanlar:: DT tel aglar, HEA
paneller, SteelGrid®HR, MacMat®R, MacMat®HS
sistemler

Geoteknik arastirmalar ve tasarim calismalari, stabil

olmayan bir sevin gliclendiriimesi igin zemin civisi

uygulamasi isleminin ne kadar 6nemli oldugunu
belirlemistir. Maccaferri, zemin ¢ivisi veya kaya bulonu
imalatinin uygun olmadigl durumlarda farkli tip istinat
yapilar ve zemin gl¢lendirme de dahil olmak tzere
ok cesitli cozimler sunabilmektedir.

Yiizey kaplama sisteminin fonksiyonlari;

B Acikta olan yiizeyi erozyondan korur

Bl Bitki 6rtlsU olusturulurken stabilite saglar

B Stabil olmayan yiizeyi stabil olan ana formasyona
baglar

Zemin civisi sisteminin fonksiyonlari;

Bl Sevin igsel stabilitesini gelistirir

B1 Sev icin uzun vadeli giiclendirme saglar

Bl Uygun ag ylzeyine tutturulur

Zemin civisi ve tel ag ile gliclendirilmis sev

e

-

T

MAC S-DESIG

Zemin Civisi Tasari

Online Tasarim Programi

Stiffness of flexible facing
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UYARI SISTEMI
HELLOMAC

HELLOMAC Uyari Sistemi, ozellikle ulasiimasi
zor, uzak bolgelerde konumlandiriimis olan
kaya ve tas dismelerine karsi koruma
sistemlerinin izlenmesi icin gelistirilmis bir
uyari mekanizmasidir. Herhangi bir kaya
dismesi olayl meydana geldigi anda alarm
vermek Uzere tasarlanmistir!

Basit ortlleme sistemleri, Kaya Bariyerleri ve Sig
Hevelan Bariyerleri ile uyumlu, kolaylikla kurulabilen bir
uyari sistemidir.

HELLOMAC ayni zamanda dogal olaylarin izlenmesi
amaci ile de kullanilabilmektedir.

Bl Cok glivenilir ve dogru sonuglar verir
B Konumlandirimasi kolayca yapilabilmektedir

Bl Herhangi bir kablolama/baglanti kurulmasi
gerekmez

Bl Harici bir glic kaynagi olmadan calisabilmektedir

E Bakim gerektirmez

Kapsama alaninin bulunmadigr uzak bolgelerde
calisabilecek sekilde tasarlanmistir.

Diger geleneksel sistemlere nazaran, HELLOMAC Uyari
Sistemi, bariyerlerin her bir parcasinda meydana gelen
olaylara isaret ederek, tespit edilmesini saglar. Bu
sayede sistemin daha hizli, basit ve ekonomik olarak
onarilmasina imkan tanir.
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I(% HELLOMAC

MAKE YOUR ROCKFALL PROTECTION SMARTER

Debris Flow Barriers

Rockfall Barriers

Drapery System

HELLOMAC Uyari Sistemi

HELLOMAC Uyari Sistemi, her tirll bariyerle
koruma altina alinmis yasam alanlarini, altyapilari ve
binalar korumavya yonelik bir uyari sistemidir.

Kiclk boyutlari ve hafifligi nedeniyle uzak ve erisimi
zor yerlere tasinabilir.

Bariyer kurulumu igin calismakta olan uygulama
ekipleri tarafindan bariyer postuna kolayca monte
edilebilir.

HELLOMAC Uyari Sistemi, 8 adet akiist bulunan,
yillik bakim gerektirmeyen, ortalama 5 yillik calisma
omrine sahiptir. Her cihaz, glinlik olarak pil
seviyesini ve durumunu glnlik olarak bildirmektedir.

Glinliik olarak konumunu ve kaya ve tas dlismelerine
karsi koruma durumunu iletir.

Sadeligi sayesinde, veri iletim sorunlarini onler.

Darbelere karsi test edilmistir (16g ivmeye kadar
dayaniklidir)

-40°Cile +60°C arasinda calisir

Palitecnico di Milano tarafindan Maccaferri kaya
dlismesi bariyerlerinde zel olarak test edilmistir

Nasil imal Edildi?

HELLOMAC Uyari Sistemi, ciddi yliklere dayanacak
sekilde secilmis ozel bir metal alasimdan imal edilmis
kompakt ve dayanikl bir cihazdr.

HELLOMAC Uyari sisteminin agirligr yaklasik olarak 8
kg'dir.

Her bir kaya bariyerinde meydana gelebilecek olan
olaylari (kayalar, gerilmeler, sarkma vb.) 8 farkli yone
kadar tespit edebilecek sekilde tasarlanmistir.

N

Ne ise Yarar?

UNI 11211-5 (May 2019) and the UNI 11211-

2 (June 2007) normlari uyarinca , HELLOMAC
Uyari Sistemi kisileri zamaninda uyarmak tzere
tasarlanmistir.

HELLOMAC Uyar sistemi, hangi tip bariyer izlenir
ise izlensin, bilgisayarlara ve akill telefonlara
uygulama uzerinden, e-posta veya SMS yolu ile
bir alarm gonderilmesini saglayarak, yerel siren
sistemini ve uyari isiklarini etkinlestirmek Gzere
tasarlanmistir.

Bir kaya diismesi olayi gerceklestiginde
Mobil Uygulama, SMS ve e-posta yolu
ile haberdar olun!

N

a
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SISTEM
AKSESUARLARI

Maccaferri ayrica, kaya dismelerine karsi
koruma malzemeleri serisiyle uyumluluklari
icin 0zel olarak secilen bircok aksesuar
cesidi sunmaktadir. Musteriler, proje ve
yerel iliskiler agisindan ihtiyag duyduklari bir
paket ¢cozuimunu veya munferit bilesenleri
secebilirler.

Yiiksek Kapasiteli Self-Drilling Ankrajlari

Gesitli tiplerde, caplarda, dayanimlarda ve elektrolit
veya sicak daldirma galvanizli veya epoksi kaplama
gibi erozyon koruma unsurlar mevcuttur. Delgi uclarn
(bitler), coupling elemanlari, plakalar ve bulonlar da
proje ve zemin kosullarina gore cesitli 6zelliklerde
mevcuttur.
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ADIM 1
Farkli dayanimlarda ana
donatilar ve kaplama

o

ADIM 2

Zemin tiplerine
gore Farkli tip
delgi uclari (bitler)

ADIM 3

Coupling baglanti
elemani ve
ortalayicilar

ADIM 4
Somunlar ve
plakalar

Kendinden Yivli Donatilar

Cesitli tiplerde, caplarda, dayanimlarda ve elektrolit
veya sicak daldirma galvanizli veya epoksi kaplama
gibi erozyon koruma unsurlar mevcuttur. Proje
gereksinimlerini karsilamasi icin coupling baglanti
elemanlari, IBO niteliginde i enjeksiyon alabilen
donatilar ve plakalar da mevcuttur.

Mac.RO™ MacRO™ ciftli korozyon korumali donatilari
(EN1537 uyarinca), yiiksek dayanima sahip, 1,2 mm
kalinliginda kivrimli HDPE kilifi icerisinde bulunan
cimento enjeksiyonu ile korunmaktadir.

ADIM 1

Donati dayanimi,
celik tipi & korozyon
korumasi

ADIM 2
Coupling baglanti
elemani

Cement mortar

Corrugated HDPE Sheath

ADIM 3
Ortalayici ve hizalayicilar

21\

ADIM 4 P ‘
Somunlar ve plakalar \&
& 8

Esnek Halat Tipi Ankrajlar

Siyrilma kuvvetleri yonunin degisken veya ankraj
ekseninin tzerinde oldugu durumlarda kullanilir.
Koruma agi sistemlerinde tepe ankrajlarinda
kullanilabildigi gibi; kaya dismelerine karsi

koruma kaplamalarinda destek kablolarinin,

kaya bariyeri sistemlerinde baglanti halatlarinin,
debris bariyerlerinde baglanti noktalarinin ve kar
bariyerlerinde tasiyici halatlarin baglantilari icin zemin

ankrajlar olarak da kullanilmaktadir. Farkli cesitlerde,
dayanimlarda ve uzunluklarda dretilebilmektedirler.
Butin celik elemanlar durabilite agisindan agir sekilde
galvanizlidir.

Mikro Kaziklar

Kaya ve tas dusmelerine karsi koruma sistemlerinde,
sig heyelan bariyerleri ve dinamik bariyer post
elemanlarinin ayaklarinda siyriima dayanimi arttirmak
icin kullanilir.,

Direkt baglanti yapilabilecek sekilde tek bir uzunlukta
veya cap ve ozelligine gore coupling baglanti elemani
kullanilarak parcali olarak tedarik edilebilir.

Steelgrid® HR Kitleri - sistem Aksesuarlar

Bu aksesuar serisi, yiksek dayanimli Steelgrid®HR
sistemiyle birlikte kullaniimaktadir.;

HR Link Baglanti Klipsleri Steelgrid®HR sistemlerde
rulolarin yan yana baglanmasinda
kullanilir ve herhangi bir arag

gerektirmez. Bu klipsler, rulo -

kenarlarinda bulunan gelik halatlar

icine alir ve onlari sikica baglar. Iki

tipte Uretilir GalMac® (A sinifi) ve )

paslanmaz celik (PoliMac® kapli

Steelgrid® HR Grlnleriigin).

HR Klemensleri geleneksel halat
klamenslerine kiyasla teknik olarak
daha Ustlndur ve kaya veya sev ylzeyi
Uzerine serilen HR malzemesinin tepe
ve topuk attindaki

Steelgrid®HR icerisindeki halatlari
baglamak icin kullanilir. Dévilmus
karbon celikten Uretilen ve sicak
daldirmali ¢cinko kaplamali HR klamensleri optimum
performans, dayaniklilik ve tasarim 6mrd sunar. echnically
superior to traditional rope

HR Plakalri sistem rijitligini gelistirerek
Steelgrid®HR ile en iyi seviyede
performans sunmasi igin tasarlanmistir.
Glglendirilmis kaplama sistemleri ile
birlikte imal edilmis bulonlu uygulamalar
icerisinde bulonlarin konumlandirma duyarliigini ortadan
kaldirabilirler.

HR Kapaklar Steelgrid® HR-
PoliMac® iceren projeler igin tavsiye
edilen bir aksesuardir. Oldukca

agresif ortamlarda tasanm omrin
gelistirmek icin kullaniimaktadir.

C E Litfen daha fazla bilgi igin Maccaferri yetkilileri ile iletisime geciniz.

MACCAFERRI | MAC.RO™ SYSTEMS



