MACCAFERRI MACCAFERRI

Maccaferri Turkey

Sahrayicedid Mahallesi Atatiirk Caddesi Kaptan Metin is
Merkezi '

No: 51 Kat: 4 Daire:3 34734 Kadikoy — Istanbul — Turkey
T: 490216 21753 70

E: info.tr@maccaferri.com

maccaferri.com/tr

Maccaferri olarak sloganimiz Engineering a Better
Solution' - 'Daha lyi Bir Coziim Uretmek’; Yalnizcaiiriin
tedarik etmiyoruz, ayni zamanda cok yonli, ekonomik

E ngl n eerl ng a ve cevreye duyarl ¢cozimler sunmak icin teknik
= uzmanlk sunarak misterilerimizle ortak calisiyoruz.
Better Solution

Hizmet ve ¢coztumlerimizin kalitesi araciigiyla
musterilerle karsilikli yarar saglayan iliskiler kurmay

amacliyoruz.
GLOBAL MUHENDISLER OFFICINE MACCAFERRI HAKKINDA
19. ylzyilin ikinci yarisinda Gabionlarr icat ederek insaat 1879'da kurulan grubumuz, diinyada 70'in tizerinde tlkede
mihendisligi cevresini kokten degistirdik ve buglin de degistirmeye ofisleri ve 30 fabrikaslyla kisa stirede gelismis ¢oziumlerin
devam ediyoruz.Misterilerimize her agidan daha iyi ¢c6ziumler tasarimi ve gelistirilmesinde diinya capinda bir referans haline
bulabilmek icin her giin calisiyoruz.Diinya capindaki agimiz; gelmistir. Misyonumuz, misterilere yenilikci, gelismis ve cevre
inovasyon ve faaliyet sektorlerinin cesitliligi ile ve ayni zamanda dostu muhendislik coztimleri sunarken surekli iyilestirme yoluyla
giderek artan gesitlilikteki yiksek kaliteli, cevre dostu drinlerimiz ve mikemmelligi strdirmektir. Tim paydaslarimiz ve topluluklarimiz
uygulamalarnimizla baydyor. icin deger yaratmak adina olaganistu glivenlik, kalite ve

surddrdlebilirligi taahh(t ediyoruz.

MACCAFERRI UYGULAMALARI

8o
= |STINAT DUVARLARI & ZEMIN STABILIZASYONU
= ZEMIN GUCLENDIRME AR SRS Gl END R w o 88§ e R E N O M A C I L U S -
| ]
ﬁ . 0»( LT
-;_ AT —ma_ ZEMIN ISLAHI ﬂ TUNEL s E:FUEEE'E\‘;FRI AGLARI/
5 o KR, Ly SU ALTI ZORLUKLARINA KARSI ASINMA KORUMASI
.. "\2;2 VYAPILARI & KAR BARIYERLERI PEYZA) & MIMARI

.‘1' KAYA VET DU MELERINE & BORU HATTI KORUMA @ Q BETON ZEMINLER, PREKAST g 3

KAR | KORUMA & KAR - . & DIGER UYGULAMALAR

BARIYERLERI ﬂ CEVRE, SUSUZSTIRMA & ATIK u GUVENLIK BARIYERLERI

DEPOLAMA :?i ENDUSTRIYEL URETIM

EROZVON KONTROL

The images represented are merely for illustrative purposes and are not to be considered as technical prescriptions or instructions of the products herein © Officine Maccaferri S.p.A.




M

SU ALTI ZORLUKLARI

GuUnumuzun hizla degisen dunyasinda,
teknolojik ilerleme ve yenilik¢i ¢ozimlere
duyulan ihtivag hi¢ olmadig kadar artmistir.

Asiri hava olaylarinin artmasiyla birlikte, hidrolik yapilar
ve erozyon kontrol uygulamalarina olan ihtiyag giderek
artmaktadir. Bu durum, ozellikle su alti uygulamalari
soz konusu oldugunda, bir dizi benzersiz zorluklari da
beraberinde getirmektedir.

Geleneksel hidrolik cozimler genellikle karmasik su alti
kurulumlarr gerektirir, bu da hem calisanlar agisindan
zorluklar yaratmakta hem de kaynak yogun surecler
nedeniyle cevre Gzerinde ek yk olusturmaktadir.

Bu zorluklara yanit olarak temel hedefimiz, yalnizca
montaj strecini kolaylastiran degil, ayni zamanda
malzeme israfini onemli dl¢lide azaltarak zaman ve
kaynak tasarrufu saglayan gevre dostu ¢ozimler
gelistirmek olmustur.

En zorlu su alti uygulamalar arasinda, akarsu yataklarinda boyuna ve taban kotu kontrol

yapilarinin uygulanmasi, kopru ayaklarinin ve kaziklarin asinmaya karsi korunmasi, liman
havzalarindaki yanasma yapilarinin asinmaya karsi glivence altina alinmasi ve riizgar santralleri
gibi acik deniz yapilarinin ve kablolarinin korunmasi yer almaktadir.
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SU ALTI
UYGULAMALARINDAKI
ZORLUKLARIN USTESINDEN
BASARIYLA GELEBILMEK

iCIN COZUMLERIMIZDEN NE
BEKLIYORUZ?

HIZ
Zaman kazanmak igin
kurulum islemlerini

kolaylastirma.

HASSASIYET

Israfsiz ve Verimli

KANITLANMIS ETKINLIK

Kapsamli Testlerle Kanitlanmis Uygulama.

Ustiin Performans.

SURDURULEBILIRLIK

Malzeme tasarrufu

EKONOMIK TASARIM

Performanstan Odiin
Vermeden Maliyet ve Alan
Tasarrufu.

saglamak ve dogal cevreye
entegrasyonu artirmak.

DAYANIKLILIK
CozUmun omrinu uzatir ve
bakimi en aza indirir.

...................BEJ.!............
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ISBIRLIGI VE TESTLERLE
INOVASYON

Kurulusumuzdan bu yana, teknolojinin
sinirlarini zorlamaya ve pazarin surekli
artan ihtiyvaclarina yanit verebilmek icin
¢ozumlerimizi surekli gelistirmeye kararlyiz.

Nihai hedefimiz, inovasyon ve siirdiiriilebilirligi
harmanlayarak sadece mevcut talepleri karsilamakla
kalmayip, ayni zamanda gelecek nesillerin yararina
cevrenin korunmasina da olumlu katki saglayan oncu
¢ozlmler gelistirmektir.

Bu misyonu gerceklestirmenin onemli bir yon,
saygin arastirma kurumlariyla yarittiglimuz yakin
isbirligimizdir. Cozimlerimiz, farkli disiplinlerden
uzman ve yetkin ekipler tarafindan titizlikle
incelenmekte ve kapsamli test slreglerinden
geciriimektedir. Bu is birligi ve multidisipliner
yaklasim, alisiimisin disinda distinmemizi tesvik
ederek ¢igir agicl gelismelerin ortaya gikmasini
saglamaktadir.

MACCAFERRI

ile

COLORADD STATE
UNIVERSITY

University of Colorado, Colorado eyaleti
genelinde ¢ok kampusli yapiya sahip, saygin bir
kamu arastirma dniversitesidir.

Akademik basari ve inovasyon alanindaki gliclu
konumunun yani sira; arastirma faaliyetleri,
surdurdlebilirlik politikalart ve toplumsal
etkilesim konularindaki kurumsal yaklasimiyla
oncu bilimsel ve teknolojik ilerlemelerin odak
noktalarindan biri olarak 6ne cikmaktadir.
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RiP-RAP’A KIYASLA

m TEST SONUGLARIYLA OPTiMiZE EDILMiS

HIDROLIK KIYI KORUMA SiSTEMI

2019 yilinda Colorado State University'de gerceklestirilen
kapsamli arastirmalar, dnceki testlerden elde edilen

%70'TE N FAZ LA ".’ degerli bulgular sayesinde Reno Mattress Plus

TAS TASARRUFU \.’ Reno Mattress Plus sisteminin kayma gerilmelerine karsi olaganiistl direng
Q’\ + with X-Ties sundugunu ortaya koymustur.Bu gelistiriimis tasanm,

STANDART MATRESS'E KIYASLA . yalnizca geleneksel sistemlere kiyasla tsttn performans

%50'DEN FAZLA

TAS TASARRUFU

X

ve rekabet avantaji saglamakla kalmayip, ayni zamanda

onemli dlctide malzeme tasarrufu sunarak erozyon
korumasi igin gevre dostu bir ¢ozim olusturmaktadir.

HIDROLIK KIYI KORUMA HIDROLIK KIYI KORUMA
RIP RAP J STANDART MATRESS’LER
Konvansiyonel gevsek blok tas tahkimati (rip-rap)
uygulamalarinda, taslarin dlizensiz ve hassasiyetten
uzak yerlestiriimesi sebebiyle daha buyik tabaka
kalinliklarina ihtiyag duyulmaktadir. Bu durum, tas
hacminin artmasina ve dolayisiyla cevresel etkinin
ylkselmesine neden olmaktadir.

Standart Matress Sistemleri, nehir
kiyisi korumasi icin etkili bir sinirlama
(konfinman) saglar; ancak maruz
kaldiklar gercek yikler dikkate
alindiginda cogu zaman gereginden
fazla boyutlandiriimaktadir.

Reno Mattress'in Colorado State Colorado State Colorado State Reno Mattress
icadi University'de test University'de test University'de Cift Plus'in
calismalar calismalar Diyaframli Reno gelistirilmesi

Mattress Uzerine
Test Calismalari
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YENILIKCi ON DOLGULU

MATRESS SISTEMI:
RENOMAC PLUS

Kilavuzlarimiz dogrultusunda Uretildiginde
kaldirma cercevemiz CE sertifikalidir ve
hem Unitenin boyutlarina hem de kaldirma
ekipmanina uyum saglayacak sekilde,

Colorado'daki titiz test calismalarindan

elde edilen deneysel veriler dogrultusunda,
su altr ortamlarinda kurulum surecini
kolaylastiracak ve ayni zamanda taninmis
Reno Mattress Plus Uriinimuzun olagantstu

performansini koruyacak, son teknoloji bir Taban panelinin kivriimasiyla elde edilen
dusey cift diyafram, taslar sinirlayarak

optimum tasima ve verlestirme igin.

Kaldirma barlari, ving ile tasima islemini
kolaylastiracak sekilde ozel olarak
tasarlanmistir. Sistemle entegre olarak
monte edilirler ve kaldirma operasyonlari
sirasinda gerilmelerin diizglin (uniform)

¢Oozum gelistirmek icin ilerici bir yolculuga dagilimini saglarlar.

ciktik.

dolgu ve kaldirma islemlerini kolaylastirir.

Gelistirilen RenoMac Plus sistemi, yiksek kaynak

MacTex™, ayirma ve ince tortu korumasi
icin kullanilan yiksek kaliteli orgtistiz
geotekstildir.

gereksinimli hidrolik kosullar altinda dahi Ustin . o
X-Tie, mattress sisteminin

performans gosterecek sekilde optimize edilmistir. .
' ' yapisal dayanimini en Ust

AANAAY

Prefabrik ve on dolgulu yapisi sayesinde sahada diizeye cikarmak amaciyla et ;.; g ;,J'”S

dolgu islemini ortadan kaldirarak lojistik verimliligi deneysel calismalar SIS

artirmakta ve kurulum surecini hizlandirmaktadir. Bu sonucunda gelistiriimis ve Ek bir ¢ift blkimlu tel orgl taban paneli,
yaklasim, uygulama sirasinda geometrik dogrulugu patentlenmis bir baglanti bitisik Uniteler arasinda korumanin
artirmakta, malzeme kaybini azaltmakta ve toplam elemanidir. Tasima ve strekliligini garanti eder.

yerlestirme sirasinda tas
konfinmanini daha da
artirmaktadir.

proje sUrddrdlebilirligine olumlu katki saglamaktadir.

KAPLAMA

PoliMac®

Reno Mattress'in Colorado State Gift diyaframli Colorado State Reno Mattress RenoMac Plus'in T T
icad University'de test Reno Mattress'in University'de Cift Plus'in gelistirilmesi
calismalari gelistirilmesi Diyaframli Reno gelistirilmesi

Mattress Uzerine
Test Calismalari
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SU ALTI ZORLUKLARINDA
GELISEN BILGI BIRIKIMI

Deltares Su Enstitusu ile baslatilan yeni bir
is birligi kapsaminda, yenilik¢i ¢cozUmumuz
RenoMac Plus' titizlikle test etmek

ve dogrulamak amaciyla ileri duzey bir

MACCAFERRI

ile

Deltares

Bu arastirmanin temel amaci, jet pervanelerinin
Urettigi kuvvetlere maruz kalan yanasma yapilari igin
erozyon koruma sistemlerinin tasariminda kullanilan
sayisal modellerin dogrulanmasidir. Modellerin liman
ortamlarinda karsilasilan gercek saha kosullarini dogru
sekilde temsil ettiginin glivence altina alinmaslyla, s6z
konusu koruma sistemlerinin erozyonu azaltmadaki
glvenilirligi ve etkinligi teyit edilmeyi amaclanmustir.

2.22

Deltares Su Enstitisu'nde ydrdtdlen ¢alismanin sonuglari,
yalnizca tasanm kriterlerinin saglamhigini dogrulamakla
kalmamis, ayni zamanda 6nemli iyilestirmeler de ortaya
koymustur. Bu iyilestirmeler; malzeme kullaniminda
azalma ve montaj prosedurlerinin sadelestiriimesini
icermektedirS6z konusu gelismeler, hem gevresel etkinin
azaltilimasi hem de uygulama icin gereken kaynaklarin
minimize edilmesi yoluyla daha yiksek dizeyde
surdurdlebilirlige katki saglamaktadir.

ARASTIRMA HAKKINDA DAHA

arastirma projesi hayata gecirilmistir. 2m FAZLA BiLGi EDINiN!
Deltares Su Enstitlsi'nde yirutilen arastirmalar Deltares Su Enstitusu, altyapi ve cevresel
kapsaminda, nemli belirsizlikler iceren su surdurdlebilirlik alanlarinda faaliyet gosteren QR kodunu tarayarak web sitemize erisin
altr uygulamalari alanina bilimsel bir yaklasim taninmis, bagimsiz bir arastirma kurulusudur. ve konuyla ilgili web seminerinin tamamini
uygulamistir. Arastirma, RenoMac Plus sisteminin Hollanda merkezli enstitl; taskin risk analizi, dinleyin veya Deltares uzmanlarinin goriislerini
erozyon koruma ¢ozumu olarak etkinligini dogrulamis kiyi koruma ve surdurulebilir su kaynaklari 1m 7 5x paylastiklari 6zel video roportaj izleyin.
ve 6nemli faydalarini ortaya koymustur. konularinda uzmanlasmistir. Kamu kurumlari, i
— L thinner layer

endUstri ve akademi ile kurdugu cok paydasli 0.70 than rip-rap

is birlikleri sayesinde, kiresel dlcekte suya Ewﬂg

bagli risklere karsi bilimsel temelli ve yenilikgi 0.30 ~Fa, -
”|S b|r||g|ne da\/a“ cozimler Gretmektedir. -

I
Om

yaklasimimiz ve
deneyimlerimizden
aldigimiz gucle,
surdurulebilir ve oncu

Rip-Rap  Concrete RenoMac
Mattress Plus

1
(;OZ u m | e re O n C u | u k ettl k . Reno Mattress'in Colorado State Gift diyaframli Colorado State Reno Mattress RenoMac Plus'in Deltares Su
icad University'de test Reno Mattress'in University'de Cift Plus'in gelistirilmesi Enstitlisi’'nde Test
calismalari gelistirilmesi Diyaframli Reno gelistirilmesi Calismalari

Mattress Uzerine
Test Calismalari
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JET PERVANE
AKIMINA KARSI
LIMAN KORUMASI

Kuresel pazar taleplerine paralel olarak,
deniz tasimaciliginda kullanilan gemiler
giderek daha buyuk ve daha derin drafta
sahip hale gelmistir. Bu buyuk pervanelerin
olusturdugu yuksek hizlar, liman tabaninda
daha siddetli erozyona ve rihtim duvarlarinda
potansiyel hasara yol acabilmektedir. Bu
nedenle, soz konusu asiri akim hizlarina
dayanabilecek etkin bir liman tabani koruma
sistemi zorunlu hale gelmistir.

On dolgulu mattress sistemimiz RenoMac Plus,

bu tlr zorluklarin tUstesinden gelmek Gzere 6zel
olarak tasarlanmis olup, tiirbllans etkilerine karsi
artinlmis dayanim parametrelerine sahip yeni tasarim
kriterlerinin belirlenmesi amaciyla Deltares Su
Enstitlist'nde kapsamli testlerden gegirilmistir.

)

Rihtim duvari

A

Jet Pervane
Akimi

yonlendirilmis jet

Duvara dogru
akimi

&— RenoMac Plus

Jet pervanesinin olusturdugu kuvvetlere karsi liman tabani karumast igin RenoMac Plus yerlesim diizeni

MACCAFERRI | SU ALTI ZORLUKLARINA KARSI ASINMA KORUMASI

Jet pervanelerinden etkilenen yanasma vapilarinda
erozyon koruma tasarimi yapilirken, hem PIANC
WG180 Raporu kilavuzlart hem de Hollanda yaklasimi
dikkate alinmaktadir. Hollanda yaklasimi, 6zellikle
Pilarczyk formulindn kullaniimasini onermektedir.

PILARCZYK FORMULU

:f(g)

Taban hizi (Vb), erozyon koruma tasariminda
temel stirtikleyici parametre olarak kabul edilir.

Maksimum dip akim hizi; pervane cikis hizindan

baslanarak, farkli operasyonel senaryolar
ve rihtim geometrileri dikkate alinmak
suretiyle analitik veya ampirik yontemlerle
belirlenmektedir..

Bu formiil ile gerekli minimum
koruma kalinligi (D) belirlenmektedir.

Rip-rap ¢ozumlerine kiyasla koruma
kalinliginda 7,5 kata kadar azalma

Beton mattress sistemlerine kiyasla
koruma kalinliginda 2 kattan fazla
azalma

Kritik Shields parametresi, dikkate alinan
malzeme tdrtne baglidir ve malzemenin akisa
karsi gosterdigi direnci temsil eder.

Rip-rap: 0.035
Beton Matress: 0.07
RenoMac Plus: 0.19

Direng arttikca koruma tabakasi azaltilabilir,
boylece daha az malzeme gerekir ve ek alan
yaratilir.

MACCAFERRI | SU ALTI ZORLUKLARINA KARSI ASINMA KORUMASI

NEDEN RENOMAC PLUS'I
SECMELISINIZ?
HIZ VE HASSASIYET

RenoMac Plus, filtrasyon ve asinma
korumasini tek bir sistemde sunan
entegre bir ¢oziimdur. Bu sayede
montaj operasyonlarini sadelestirir ve
uygulama sirasinda yuksek hassasiyet

KANITLANMIS ETKINLIK

RenoMac Plus, bu 6zel uygulama igin
spesifik olarak test edilmis ve Gstin

performans gosteren piyasadaki tek
cozUimddr.

MALIYET ETKIN TASARIM

RenoMac Plus, ince tabaka tasarimi
sayesinde asinmayi onlerken biyik
gemiler icin gerekli manevra ve draft
alanini korur; ayrica tarama ihtiyacini
azaltarak asinmayi onler.
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KOPRU AYAKLARI VE
KAZIKLARIN ASINMAYA
KORUMA

Akarsu ortamlarinda meydana gelen asinma,
muhendislik yapilarinda ciddi hasarlara

yol agmaktadir. Uzun vadeli maliyetleri
minimize etmek amaciyla koruyucu
onlemlerin alinmasi zorunludur. Kopru
ayaklarinda meydana gelen toplam asinma
uc bilesenden olusur; nehir tabaninin genel
alcalmasi, kopru kesitinde daralma nedeniyle
olusan daralma asinmasi, ayak gevresinde
gelisen yerel asinma.Bu mekanizmalarin
dogru sekilde anlasiimasi ve kontrol altina
alinmasi, yapi givenliginin saglanmasi
acisindan kritik oneme sahiptir.

Bu tur uygulamalarda, nehir tabani ve koprt ayag
geometrisine uyum saglayabilen ve kesintisiz koruma
sunan bir ¢ozdme ihtiyag vardir. Ayrica gelgit etkileri
ve yuksek akim hizlarinin olusturabilecegi zorluklarin
asilabilmesi icin hem hassas hem de hizli bir montaj
sureci gereklidir.

Koprii iskelesi
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Asinmaya karsi koprd ayagl korumasi icin RenoMac Plus yerlesim dizeni
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Koruma kalinhigini belirlemek icin tasarim kesme
gerilmesi, izin verilen kesme gerilmesi ile
karsilastirimalidir. Képri ayaginin yakinindaki hidrolik
kosullar, akinti yonlndeki yaklasma kosullarina kiyasla
daha zordur.

Colorado State University'de
gerceklestirilen kapsamli testler, ASTM
D6460 kilavuzlari dogrultusunda

hem mattress stabilitesini hem

de asinma karsiti performansini
degerlendirmistir. Elde edilen sonuglar,
mattress sistemimizin olaganustu
kayma gerilmelerine dayanabildigini ve
geleneksel rip-rap cozumlerine kiyasla
malzeme kullanimini %70'in Uzerinde
azaltabildigini ortaya koymustur.

<

Tasarim denklemleri, koprii ayag
cevresindeki yerel hiz ve kesme
gerilmesini icermelidir. NCHRP Raporu
593'te onerildigi gibi, kesit ortalama
yaklasim hizi belirlenirken ayagin
geometrisi ve kanaldaki konumunu
dikkate alinmalidir.

Colorado State Universitesi'nde yapilan testler,
siltelerimizin minimum koruma kalinhigini :
korurken olaganustu yuksek kesme gerilimine
dayanabilecegini gostermistir. Sonug olarak,
RenoMac Plus zorlu hidrolik kosullar icin ideal
¢6zlm oldugunu kanitlamistir.
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NEDEN RENOMAC PLUS'I
SECMELISINIZ?

MALIYET ETKIN TASARIM

RenoMac Plus, islevini strdirtrken
ve kopri ayaklarini/kiris temellerini
korurken erozyonun gelisimini takip
edebilen esnek bir yapiya sahiptir
piers/abutment foundations.

Cift bukumla tel ag taban paneli ve
geotekstil, siltenin 6tesine uzanarak
surekli koruma saglayan bir ortisme
olusturur.

Kullanima hazir, on dolgulu bir

¢Ozum olan RenoMac Plus, yuksek
derinliklerde dahi buyUlk hassasiyetle
monte edilebilir. Kurulum sdreci hizhdir
ve zorlu calisma kosullarinda bile
uygulanmasina olanak tanr.
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GENIS NEHIRLER VE i¢ SU
YOLLARI

Nehirler, kiyilari boyunca topugun (toe)
asinmasi sonucu potansiyel kayma
yuzeyleri olusturarak surekli bir stabilite
tehdidi olusturur. Bu istikrarsizlik ozellikle
altvyal ovalarda bulunan genis nehir
kesitlerinde daha belirgindir. Bu tur alanlarda
mendereslenme tehlikeli olabilir ve kritik
altyapilarin yakininda ilerleyici asiimalara yol
acabilir.

¢ su yollar genellikle orta diizey akim hizlarina
sahiptir; ancak kiyilar tzerindeki hidrodinamik etkiler
cogunlukla gecen gemilerin olusturdugu dalgalardan
kaynaklanir. Bu dalgalar arasinda ozellikle ana
dalgalar ve ki¢ dalgalari, su yolu kiyilarinin stabilitesi
agisindan en ciddi tehditleri olusturur.

Kuru montajin mumkuin olmadigr durumlarda, en
ideal ¢c6zim RenoMac Plus uygulamasidir. Bu sistem,
guvenli bir su alti montaji saglarken gevredeki
altyapinin stabilitesini ve butlnluglnd korur.

Dalga yiiksekligi (Hd ),
korumanin kalinligini ve
genisligini belirleyen onemli bir
faktordur.

0@

Koruma igin gerekli minimum
kalinlik (D) belirlenir.

NEDEN RENOMAC PLUS'I
SECMELISINiZz?
MALIYET ETKIN TASARIM

RenoMac Plus, yalnizca gerekli
olan verlerde etkili koruma
saglayarak, malzeme ve maliyet
tasarrufu saglar.

SURDURULEBILIRLIK

RenoMac Plus daha az malzeme
kullanir, emisyonlari azaltir ve
sucul cevreyle uyumlu bir sekilde
entegre olarak biyolojik cesitliligin
korunmasina katki saglar.

Gemilerin olusturdugu dalgalara karsi kiyi koruma icin RenoMac Plus dizeni.
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ACIK DENIZ DESTEK
YAPILAR VE KABLO KORUMA

Offshore yapilar, deniz tabani ile temas
ettikleri bolgede siklikla asinmaya maruz
kalir. Bu durum deniz tabani seviyesinin
dusmesine ve yapi stabilitesinin olumsuz
etkilenmesine neden olabilir.

Bu riski onlemek amaciyla asinma koruma sistemleri
kullanilir. Dogru koruma sisteminin secilmesi ve
tasarimin optimize edilmesiyle onemli maliyet
tasarrufu saglanabilir. Asinma trleri arasinda; tekil
yapilar etrafindaki lokal asinma, ¢cok ayakli yapilarin
kapladigr alan icerisindeki global asinma, koruma
alani disindaki kenar asinmasi ve yapilardan bagimsiz
olarak gerceklesen genel deniz tabani seviye
degisimleri yer alr.

Bu 0zel kosullar altinda ¢ozimlerimizi aktif olarak test

etmek ve dogrulamak amaciyla Deltares Su Enstitisu
ile JIP HaSPro Projesi kapsaminda is birligi yaptik.
Amacimiz; deniz ekosistemi ile uyumlu, cevre dostu
bir erozyon koruma ¢6zUmi dnermek ve basit montaj
imkani sayesinde, sik degisim gosteren dinamik
ortamlarda dahi proje maliyetlerini azaltmaktr.

Proje sonuclari, 2023 yilinda yayimlanan Handbook
of Scour and Cable Protection Methods adli yayinda
sunulmustur. Bu calisma, offshore uygulamalarda
RenoMac Plus kullanimina yonelik tasarim kriterlerini
ve muihendislik yaklasimlarini icermektedir.

NEDEN RENOMAC PLUS'I
SECMELISINiz?
DAYANIKLILIK

RenoMac Plus, PoliMac kaplama
ile Uretilmistir. Bu kaplama, zorlu
deniz kosullarinda dahi drindn
hizmet omriini uzatir, bakim
ihtiyacini azaltrr.

HIZ VE HASSASIYET

Kullanima hazir, 6n dolgulu bir
¢Ozum olarak RenoMac Plus,

blyuk derinliklerde bile ylksek
hassasiyetle uygulanabilir.

RenoMac Plus

Denizalti kablosu —> &

MACCAFERRI

ile

. Deltares

Acik deniz tek kazikli temeli ve deniz alti kablolarinin korunmasi icin RenoMac Plus yerlesim plani
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SURDURU_LI_EBiLiR BiR
GELECEK iCiN TASARIM

Yeniliklerimizin merkezinde Surdurulebilirlik
yer almaktadir. RenoMac Plus, tim
asamalarda cevresel etkiyi onemli

olcude azaltan bir cozum sunarak bu
taahhtdumdzd somutlastirmaktadir.

RenoMac Plus yalnizca dogal ekosistemlerin
korunmasina katki saglamakla kalmaz; ayni
zamanda emisyonlarin azaltilmasina, biyolojik
cesitliligin korunmasina ve en ylksek surddrilebilirlik
standartlariyla uyumlu ¢oztmler sunulmasina da
yardimci olur.

Taslarin sinirlandirimis yapisi, gerekli malzeme
miktarinda 6nemli bir azalma saglar. On dolgulu
tasarimi ise hassas montaj imkani sunarak fazla
malzeme kullanimini ve atiklari azaltir. Ayrica
dogal taslar ve PoliMac kaplama gibi ¢evre dostu
malzemelerin kullanimi, su ortamlarinda gtivenligi
garanti eder ve cevresel sorumlulugu destekler.

VER_iMLi KURULUM, AZALTILMIS
ETKI

DAHA HASSASIYET,
DAHA AZ ATIK
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RIP-RAP'A KIYASLA
%70'IN UZERINDE
TAS TASARRUFU

VERIMLI
ALAN KULLANIMI

DAYANIKLILIK o
VE DOGA ILE UYUM ICIN TASARLANDI

CEVRESEL FAYDALAR

Malzeme tasarrufu saglayip, atiklari
onleyerek kirletici emisyonlari azaltma.

BiYOCESITLILIK

Canli turler icin dogal bir yasam alani
saglama.

DAYANIKLILIK

PoliMac kaplama ve tas degisimi
gerektirmemesi, cozuimun kullanim omrind
uzatir.

DAHA FAZLA
SURDURULEBILIRLIK iGiN
EMiSYONLARI AZALTMA

==kiwal €

_vemiriEo L Ecobility Experts

bimstsre BBAF".

CUTTING EMISSIONS FOR
GREATER SUSTAINABILITY

25.2

20,000

-80% _5go,

Rip-Ra
FEED CO emisyonlar
Standart Matress

6.27
- l..5
S
.

Rip-Rap Standart [ElrRenoMattress
Mattress Plus ile X-Ties

10,000

o]

Gosterilen CO2 emisyon tasarruflar, Colorado Eyalet
Universitesi'nde gerceklestirilen test sonuclarina
dayanmaktadir.
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H_iDROLiK KORUMA o
SISTEMLERININ GELECEGINI
KESFEDIN

Tum ¢ozumlerimiz, insaat muhendislig
uygulamalarinda guvenligi ve verimliligi
artirmak Uzere tasarlanmaktadir. Akilli

erken uyari sistemlerinin entegrasyonu
sayesinde bu ¢cozumleri daha yuksek bir zeka
ve etkinlik seviyesine tasiyarak toplumlarin
guclenmesine ve refahina katkida
bulunabiliyoruz.

HELLOMAC paketi, farkl uygulama alanlarinda
akill midhendisligi desteklemek (izere tasarlanmis
genis kapsamli laT teknolojilerini icermektedir. Bu
vapl icerisinde HELLOMAC Hydro, ozellikle hidrolik
uygulamalar igin gelistirilmistir.

HELLOMAC Hydro, degerlendirme ve koruma amacli
erozyonu izlemenin vani sira, temel fiziksel ve

HELLOMAC

M

RENOMAC PLUS ILE
HIDROLIK KORUMA
TASARIMI

MacQuay Design, yanasma vapilari icin
asinma koruma sistemlerinin tasarimini
basitlestirmek ve gelistirmek amaciyla
gelistirilen yeni gevrimici yazilimimizdir.

RenoMac Plus ile yapilan kapsamli test
kampanyasindan elde edilen bilgilerden yararlanan
bu cevrimigi yazilim, kullanicilarin birden fazla
yanasma senaryosunu simdle etmelerine ve gemi
pervanelerinin Urettigi kuvvetlere karsi cesitli
¢ozumlerin stabilitesini degerlendirmelerine olanak
tanir.

MacQuay Design'i mevcut kapsamli muhendislik
araclar portfoyimuze ekleyerek, coziimlerimizle
basit ama hassas bir tasarim yontemi sunuyor ve
sure¢ boyunca dogruluk ve guvenilirlik saglhyoruz.
Maccaferri olarak, gelismis ¢ozimlerimizle tasarimi

# MacQuay Design

MacQuay Design ile projeniz i¢in uygun MacQuay Design
yanasma yapisi turdnd segebilirsiniz. ve eksiksiz yazilim
cozUmlerimizi kesfedin
Dikey @ Egimli @) Kazkl Egimli O

Simulasyonunuzu, gemi tipini, pervane yonunu ve pervane sayisini segerek
simulasyonunuzu kurun ve tasarimi gercek dunya kosullarina uyarlayin.

Tek Ana Pervane @ Tek Ana Pervane Q Tek Pruva O Cift Pruva O

aT diinyamizi kesfedin daha erisilebilir ve verimli hale getiren yenilikgi araclar Paralel Enine Pervanesi Enine Pervanesi Enine
sunmavya kararlyiz.

kimyasal parametreler araciligiyla su seviyelerini ve su

kalitesini izleyen cok yonli bir izleme sistemi sunar. — A o :ﬁﬁi@
: : ;-.:-1' r.|.:. MacQuay Design, RenoMac Plus hakkindaki

En son loT teknolojisi ile tasarlanan HELLOMAC
Hydro, hidrolik uygulamalarda daha duyarli ve bilingli

e

= =

uzmanhgimizi ve arastirma bulgularimizi da iceren en

son kilavuzlar ve literatlr temel alinarak gelistirilmistir. —
kararlar alinabilmesi igin kapsamli, gercek zamanli J

veriler saglar.
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