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El lema de Maccaferri es ‘Engineering a Better Solution’; no

nos limitamos a suministrar productos, sino que trabajamos

5 o en colaboracion con nuestros clientes, ofreciéndoles
E n gl n ee rl n g CI conocimientos técnicos para ofrecer soluciones versatiles,
I = rentables y respetuosas con el medio ambiente. Nuestro
B Ette r SO u tl 0 n objetivo es establecer relaciones mutuamente beneficiosas
con nuestros clientes a través de la calidad de nuestros

servicios vy soluciones.

INGENIEROS GLOBALES PERFIL DEL GRUPO OFFICINE MACCAFERRI
En la segunda mitad del siglo XIX inventamos los gaviones y Fundado en 1879, nuestro Grupo pronto se convirtio en una

cambiamos radicalmente el panorama de la ingenierfa civil. Hoy referencia mundial en el disefio y desarrollo de soluciones

seguimos cambiando. Trabajamos cada dfa para encontrar mejores avanzadas, con oficinas en mas de 70 paises y 30 fabricas en todo

soluciones para nuestros clientes en cualquier parte. Nuestra el mundo.

red mundial crece gracias a la innovacién v la diversificacion de Nuestra mision es buscar la excelencia a través de la mejora

los sectores de actividad y a una gama cada vez mas amplia de continua, ofreciendo a nuestros clientes soluciones de ingenieria

productos y aplicaciones de alta calidad y respetuosos con el medio innovadoras, avanzadas y respetuosas con el medio ambiente.

srlsiETiE. Estamos comprometidos con una seguridad, calidad y sostenibilidad

excepcionales, para crear valor para todas las partes interesadas, asi
como para nuestras comunidades.

APLICACIONES MACCAFERRI
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UNDERWATER CHALLENGES

En el mundo de hoy, que cambia
rapidamente, la demanda de desarrollo
tecnologico vy soluciones innovadoras se ha
vuelto mas urgente que nunca.

Con el aumento de eventos climaticos extremos,

la necesidad de obras hidraulicas y aplicaciones de
control de erosion esta aumentando constantemente.
Esto presenta un conjunto Unico de desafios,
especialmente en lo que respecta a las instalaciones
subacuaticas.

Las soluciones hidraulicas convencionales a menudo
requieren instalaciones subacuaticas complejas,

lo que dificulta el trabajo de los operarios v ejerce
presion sobre el medio ambiente debido a procesos
que consumen muchos recursos. Para abordar

estos desafios, nuestro objetivo principal fue idear
soluciones ecolbgicas que no solo simplificaran el
pracesa de instalacion, sino que también disminuyeran
significativamente el desperdicio de materiales,
ahorrando tiempo y recursos valiosos en el proceso.

MACCAFERRI

Entre las aplicaciones subacuaticas mas desafiantes se encuentran la implementacion de

estructuras de control longitudinal y de pendiente en los cursos de agua, la proteccion de los
estribos v pilotes de puentes contra la erosion, la garantia de proteccion anti-erosion de las
estructuras de atraque en los basines portuarios y la proteccion de estructuras y cables en alta
mar, como los pargues ealicos.

¢QUE ESPERAMOS DE
NUESTRAS SOLUCIONES
PARA ABORDAR CON
EXITO LOS DESAFIOS
DE LAS APLICACIONES
SUBACUATICAS?

RAPIDEZ
Simplificar las operaciones
de instalacién para ahorrar
tiempo.

PRECISION
Evitar el desperdicio de
materiales y garantizar una

EFICACIA PROBADA
Excelente rendimiento,
comprobado a través de
figurosas camparias de instalacion eficiente.

pruebas.

SOSTENIBILIDAD
Ahorro de materiales v
mejora de la integracion en
el entorno natural.

DISENO RENTABLE
Ahorro de costos y espacio
sin comprometer la
eficacia.

DURABILIDAD

Extender la vida Gtil de la

solucién y minimizar el

+3

mantenimiento.
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INNOVACION A '[RAVES DE
LA COLABORACION Y LAS
PRUEBAS.

n -~

AELEELELE N, m HYDRAULIC BANK PROTECTION

OPTMISED WITH TEST RESULTS

En 2019, una extensa investigacion en la Universidad
Estatal de Colorado demostrd que el colchon Reno
Plus ofrece una resistencia excepcional a las tensiones

MAS DEL 70%
DE AHORRO EN PIEDRA EN
COMPARACION CON EL RIP-RAP.

MAS DEL 50%

with DE AHORRO EN PIEDRA EN COMPARACION
CON EL COLCHON ESTANDAR*.

* cortantes, gracias a valiosos conocimientos obtenidos
+ Reno Mattress Plus de pruebas anteriores. Este disefio mejorado asegura
L d . .

e with X-Ties no solo un rendimiento superior vy competitividad

En nuestro nacleo, siempre hemos estado

comprometidos con expandir los limites
de la tecnologia y mejorar continuamente
nuestras soluciones para atender las

frente a sistemas tradicionales, sino también un ahorro

significativo de materiales, convirtiéndolo en una

crecientes necesidades del mercado. COLORADO STATE solucion ecoldgica para la proteccion contra la erosion.
. ) UNIVERSITY
Al combinar innovacion y sostenibilidad, nuestro
objetivo final es desarrollar soluciones de vanguardia Lo Universidad de Coloma T e m ERis S u—, PROTECCION HIDRAULICA DE RIBERAS PROTECCION HIDRAULICA DE RIBERAS
que no solo satisfagan las demandas actuales, g . e , RIP RAP COLCHONES ESTANDAR
. L . . institucion pablica de investigacion con varios
sino que también contribuyan positivamente a la - - . .
- . , - campus en todo el estado. La proteccion tradicional de riberas con piedras Los colchones estandar ofrecen un
proteccion del medio ambiente en beneficio de las - - - - . . . -
. it sueltas (rip rap) requiere capas de material mas confinamiento efectivo para la proteccién de
generaciones futuras. gruesas debido a la colocacion imprecisa, lo que riberas, pero tienden a estar sobredisenados

conlleva un mayor uso de piedra y un impacto en relacion con la carga real que soportan.
ambiental adicional.

Conocida por su excelencia académica

e innovacion, la universidad fomenta un
fuerte compromiso con la investigacion, la
sostenibilidad y el compromiso comunitario,
convirtiéndola en un centro de avances de

Un aspecto clave para lograr esta mision radica en

nuestra estrecha colaboracion con prestigiosos
institutos de investigacion, donde nuestras
soluciones son estudiadas de manera rigurosa y
probadas exhaustivamente por un equipo diverso

y capacitado de expertos. Esta asociacion y este VA

enfoque multidisciplinario nos animan a "pensar
fuera de lo convencional’, lo que conduce a avances
innovadores.

Invencion del Campana de pruebas Desarrollo del Campana de pruebas en Desarrollo del
colchén Reno. en la Universidad colch6n Reno de la Universidad Estatal colchén Reno Plus.
Estatal de Colorado. doble diafragma. de Colorado sobre el
colchén Reno de doble
diafragma.
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EL INNOVADOR COLCHON
PRELLENADO: RENOMAC
PLUS

N

.RenoMac+

Nuestro marco de elevacion, cuando se
fabrica de acuerdo con nuestras directrices,
esta certificado CE y dimensionado para
adaptarse tanto a la unidad como al equipo
de elevacion, garantizando un manejo
optimo.

Basandonos en el conocimiento adquirido

a través de nuestras rigurosas campanas

de pruebas en Colorado, emprendimos

un camino progresivo para desarrollar

una solucion de vanguardia que agilizara

el proceso de instalacion en entornos El diafragma doble vertical, obtenido
subacuaticos, manteniendo al mismo mediante el plegado del panel base,
tiempo el rendimiento excepcional logrado confina [as piedras, facilitando as
por nuestro reconocido colchon Reno Plus. operaciones de llenado y elevacion.

Las barras de elevacion estan disefiadas
especificamente para facilitar el levantamiento con
grda durante el manejo. Se ensamblan como parte del
sistema y proporcionan una distribucion uniforme de
las tensiones durante las operaciones de elevacion.

i MacTex™ | il ji |
El resultado de nuestro esfuerzo es el innovador acTex™ es el geotextil no tejido de alta

o . calidad utilizado para la separacion y la
RenoMac Plus, disenado meticulosamente para P P Y

proteccion de sedimentos finos.

ofrecer una eficacia inigualable incluso en las X-Tie es la conexion

condiciones mas exigentes en cuanto a recursos. A desarrollada

diferencia de los métodos tradicionales, el RenoMac experimentalmente y

Plus elimina la necesidad de llenado en el lugar, lo que patentada para maximizar Un panel base adicional de malla de
permite un transporte facil al sitio de construccion, la resistencia estructural del alambre doble retorcido garantiza la
completamente preparado para su instalacion. Este colchon, aumentando adn continuidad de la proteccion entre las
enfoque prellenado asegura una mayor precision mas el confinamiento de las unidades adyacentes.

durante el proceso de colocacién, minimizando el piedras durante el manejo.

desperdicio innecesario de tiempo y recursos, al
tiempo que mejora la sostenibilidad general del

RECUBIERTO CON

PoliMac®

proceso de instalacion.

Invencién del Campana de pruebas en Desarrollo del Campania de pruebas en Desarrollo del Desarrollo del T T e
colchén Reno. la Universidad Estatal de colchén Reno de la Universidad Estatal de colchén Reno Plus. RenoMac Plus.
Colorado doble diafragma. Colorado sobre el colchon

Reno de doble diafragma.

MACCAFERRI | PROTECCION CONTRA LA EROSION PARA DESAFIOS SUBMARINOS MACCAFERRI ROTECCIPN CONTRA LA EROSION PARA DESAFIOS sUuBMARINGS [N
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EVOLUCION DEL
CONOCIMIENTO EN_
DESAFIOS SUBACUATICOS

Con una nueva colaboracion junto al Instituto
del Agua Deltares, lanzamos un proyecto de
investigacion avanzado para probar y validar
rigurosamente nuestra solucion innovadora:
RenoMac Plus.

En el Instituto del Agua Deltares, nuestra investigacion
ha aplicado un enfoque cientifico a un campo Gnico de
operaciones subacuaticas que enfrentaincertidumbres
significativas. La investigacion valido la efectividad del
RenoMac Plus como solucion de proteccion contra la
erosion, destacando sus beneficios significativos.

“A través de un enfoque
colaborativo y basandonos en
nuestras experiencias, hemos
sido pioneros en soluciones
sostenibles y de vanguardia.’

MACCAFERRI

with

Deltares

Deltares es un renombrado instituto de
investigacion independiente enfocado en
la gestion del agua, la infraestructura vy la
sostenibilidad ambiental. Con sede en los
Paises Bajos, se especializa en la gestion del
riesgo de inundaciones, la resiliencia costera y
los recursos hidricos sostenibles. Colaborando
con gobiernos, industrias e instituciones
académicas, Deltares desarrolla soluciones
innovadoras basadas en la ciencia para los
desafios globales del agua, buscando un futuro
mas resiliente y sostenible.

El objetivo principal de esta investigacion fue validar
los modelos numéricos utilizados en el disefio

de sistemas de proteccion contra la erosion para
estructuras de atraque expuestas a las fuerzas
generadas por los propulsores de chorro. Al asegurar
que estos modelos representen con precision las
condiciones del mundo real en los puertos, el estudio
busco confirmar la fiabilidad y efectividad de estos
sistemas de proteccion para mitigar la erosion.

2.22

2m

m 7.5x
capa mas

0.70 delgada que el

rip-rap
0.30

. i

Rip-Rap Colchonde RenoMac
hormigon Plus

The outcomes of the study, conducted at the Deltares
Water Institute, not only confirmed the robustness

of the design criteria but also introduced significant
improvements. These included reductions in material
usage and simplified installation procedures. These
advancements contribute to greater sustainability

by minimizing both environmental impact and the
resources required for implementation.

iDESCUBRE IVJAS SOBRE LA
INVESTIGACION!

Escanea el codigo QR para acceder a nuestro
sitio web, donde puedes escuchar el webinar
completo sobre el tema o ver la entrevista en
video exclusiva con expertos de Deltares que
comparten sus conocimientos.

Invencion del Campana de pruebas Desarrollo del Campana de pruebas Desarrollo del Desarrollo del Campana de
colchén Reno. en la Universidad colchén Reno de en la Universidad colchén Reno Plus. RenoMac Plus. pruebas en el
Estatal de Colorado doble diafragma. Estatal de Colorado Instituto del Agua
sobre el colchén Reno Deltares.

de doble diafragma.

I MACCAFERRI MACCAFERRI
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PROTECCION PORTUARIA
CONTRA EL FLUJO DE JET
PROPELLERS.

En respuesta a la demanda del mercado
global, los buques de transporte maritimo han
crecido en tamano y calado. Las velocidades
intensificadas generadas por estos grandes
propulsores pueden resultar en una mayor
erosion del fondo vy en el posible fallo de
los muelles. Por lo tanto, para resistir estas
velocidades extremas, se ha vuelto esencial
contar con una proteccion efectiva del fondo
del puerto.

Nuestro colchén prellenado, RenoMac Plus, ha sido
disenado especificamente para abordar tales desafios
y paso por pruebas exhaustivas en el Instituto del
Agua Deltares para establecer nuevos criterios de
diseno con parametros de resistencia elevados contra
acciones turbulentas. RenoMac Plus se presenta
como la Unica solucién probada exclusivamente para
deformacion.

Diseno del RenoMac Plus para la proteccion del fondo portuario contra las fuerzas generadas por los propulsores a chorro.

MACCAFERRI

| :. 2 J

Chorro de pared, dirigido
hacia el fondo.

&— RenoMac Plus

Al disenar la proteccion contra la erosion para
estructuras de atraque afectadas por propulsores
a chorro, se tienen en cuenta tanto las directrices
del Informe No. WG180 de PIANC como el enfoque
holandés, que recomienda la utilizacion de la formula
de Pilarczyk.

LA FORMULA DE PILARCZYK

:f(g)

Velocidad del fondo (Vb). La velocidad maxima

del fondo es la fuerza impulsora principal en
el diseno y se calcula en funcién de diferentes
escenarios y tipos de muelles, partiendo de la
velocidad de salida del propulsor.

Con esta formula, se determina el
espesor minimo requerido para la
proteccion (D).

REDUCCION DE HASTA 7.5 veces en el
espesor de proteccidon en comparacion con
soluciones de rip-rap.

REDUCCION DE MAS DE 2 veces en el
espesor de proteccion en comparacion con
colchones de hormigon.

El parametro critico de Shields depende del
tipo de material considerado vy representa la
resistencia del material al flujo.

Rip-rap: 0.0035
Colchén de hormigon: -~ 0.07
RenoMac Plus: 0.19
Con una mayor resistencia, se puede reducir

la capa de proteccion, lo que requiere menos
material y crea espacio adicional.

MACCAFERRI

¢POR QUE ELEGIR RENOMAC
PLUS?

RAPIDEZ Y PRECISION

RenoMac Plus es una solucion integral
para la filtracion y la proteccion contra la
erosion, simplificando las operaciones de
instalacion y asegurando precision.

EFICACIA PROBADA

RenoMac Plus es la Gnica solucion en el

mercado que ha sido especificamente

probada para esta aplicacion, logrando un

rendimiento excelente.

DISENO RENTABLE
RenoMac Plus previene la erosién mientras
proporciona espacio para embarcaciones
grandes, gracias a su diseno de capa

delgada, y reduce la necesidad de dragado.




M

El esfuerzo cortante de disefio debe compararse con el

PROTEGIENDO LOS
ESTRIBOS Y PILOTES DE
PUENTES DE LA EROSION

esfuerzo cortante admisible para determinar el grosor
de la proteccion. Las condiciones hidraulicas cerca de
un pilote de puente son mas exigentes en comparacion

con las condiciones en el tramo aguas arriba. =
8 ¢POR QUE ELEGIR RENOMAC
La erosion en los cursos de agua causa : i PLUS?
danos significativos a las infraestructuras Las _prustias et A e 0 N1 Tet TniGrsiie DISENO RENTABLE
: y S en la Universidad Estatal de Colorado Estatal de Colorado demostraron que nuestros ,
de ingenieria. Para minimizar los costos a N , . RenoMac Plus tiene una estructura
_ _ evaluaron tanto la estabilidad del colchan colchones pueden soportar esfuerzos cortantes o] o adont y |
largo plazo, son esenciales las medidas de como sus propiedades anti-erosion, excepcionalmente altos, manteniendo un grosor de)l(l eql_{e puedea ép ereaf e??rro ©
proteccion. La erosion total en los pilotes de Sigllientla s dlleethees e s e i (i) e, Sl o e aeros:jonl manI eniendo su uno((j)nly
I tegi ilot imient
lospuentesse componedetrescomponentes: Pilote de puente Los resultados revelaron que nuestros Plus se presenta como la solucion ideal para pro ig'er('j CI’ 05 pliotes y cimientos de fos
. P .- o o 1.2 1 . estribos del puente.
degradacion del lecho del rio, erosion por e o colchones pueden soportar esfuerzos condiciones hidraulicas desafiantes. P
contraccion en el puente y erosion local enlos L= ~—mm e __-Ry e - ,—\r"’)"'\...___} cortantes notables, al mismo tiempo
pilotes. Comprender y abordar estos factores e L ___.___,________ > que reducen el uso de material en mas Rip Rap TS ————
es crucial para proteger las estructuras s D & del 70% en comparai e IR —RenoMac Plus perne base e e a fe aemhre FOvE
P P 8 h convencionales de rip-rap. retorcido vy el geotextil se extienden
g'z a0 mas alla del colchén para crear una
Para este tipo de aplicacion, se necesita una solucion < T admisible 07 superposicion que garantiza una
; i TP 06 roteccion continua.
que pueda adaptarse a la configuracion del lecho . _73% P

del rio v de los pilotes del puente, garantizando una
proteccion continua. Por lo tanto, requiere un proceso
de instalacién preciso pero rapido para superar los

posibles desafios que presentan las mareas y las |
corrientes rapidas. \ bﬂ’

O
w

VELOCIDAD

Como una solucién prellenada lista para

Las ecuaciones de disefio deben
incorporar la velocidad local y el esfuerzo
— — Y : cortante en el pilote. Como se sugiere en 00 . o . o0
Fj. A B : . : el Informe 593 de NCHRP, |a velocidad Esfuerzo Cortante [N/m’]
' - media del tramo debe considerar la forma
del pilote y su ubicacion en el canal.

\

RenoMac Plus

O «
=

Grosor de la revestimiento [m
o
ind

=3
(=}

usar, RenoMac Plus se puede instalar con
gran precision incluso a profundidades

altas. El proceso de instalacion es rapido,

lo que permite su aplicacion incluso en

Diseno de RenoMac Plus para la proteccion de pilotes de puente contra la erosion.

condiciones de trabajo desafiantes.

MACCAFERRI MACCAFERRI
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RIOS AMPLIOS Y ViAS
NAVEGABLES INTERIORES

La altura de la ola (Hd) es un factor
crucial para determinar el grosor y la

extension de la proteccion.

0@

Se determina el grosor minimo
requerido para la proteccion (D).

Los rios, a lo largo de sus orillas, presentan
una amenaza constante de inestabilidad
debido a la erosion del pie y la creacion

de superficies de fallo potenciales. Esta
inestabilidad es especialmente pronunciada
en secciones amplias de rios, tipicas de
llanuras aluviales, donde la meandracion
puede ser peligrosa, o que podria

llevar a una erosion progresiva cerca de
infraestructuras criticas.

Las vias navegables interiores suelen experimentar
velocidades de flujo moderadas, con impactos

hidrodinamicos en las orillas que provienen principalmente

de las olas generadas por los barcos que pasan. Entre
estas, las olas primarias, especialmente las olas de popa,
representan las amenazas mas graves para la estabilidad
de las orillas.

En situaciones donde la instalacion en seco no es viable,

la solucién ideal es la implementacion de RenoMac Plus,
que protege la estabilidad e integridad de la infraestructura
circundante mientras facilita una instalacién segura bajo el

agua.

B MACCAFERRI

¢POR QUE ELEGIR RENOMAC
PLUS?

DISENO RENTABLE

RenoMac Plus permite una proteccion
efectiva solo donde es necesario, lo
que genera ahorro de costos.

SOSTENIBILIDAD

RenoMac Plus utiliza menos

materiales, reduce emisiones e
integra los entornos acuaticos,
preservando la biodiversidad.

Diseno de RenoMac Plus para la proteccion de orillas contra las olas generadas por embarcaciones.

M

ESTRUCTURAS DE
SOPORTE EN ALTA MAR Y
PROTECCION DE CABLES

Las estructuras en alta mar a menudo

experimentan erosion en la interfaz del lecho
marino, lo que puede reducir el nivel del lecho vy
afectar su estabilidad.

La proteccion contra la erosion se utiliza para prevenir esto, y
se pueden lograr ahorros de costos al seleccionar el sistema
de proteccion adecuado y optimizar su disefo.

Los diferentes tipos de erosion incluyen la erosion local
alrededor de estructuras individuales, la erosion global
dentro de la huella de estructuras multipata, la erosion en los
bordes fuera del area de proteccion y los cambios generales
en el nivel del lecho marino no relacionados con estructuras.
Nos hemos asociado con el Instituto de Agua Deltares
en el Proyecto JIP HaSPro para probar vy validar
activamente nuestras soluciones en estas condiciones
Gnicas. Nuestro objetivo era proponer una solucién de
proteccion contra la erosion ecolégica que se integre
con el ecosistema marino, mientras se reducen los
costos del proyecto mediante una instalacion sencilla,
incluso en entornos dinamicos con cambios frecuentes.
Los resultados del proyecto se presentan en el "Manual de
Métodos de Proteccion contra la Erosion y de Proteccion de
Cables" (2023), que incluye consideraciones de disefio para

el uso de RenoMac Plus en aplicaciones en alta mar.

;POR QUE ELEGIR RENOMAC
PLUS? P

MACCAFERRI

con

Deltares

DURABILIDAD

RenoMac Plus esta recubierto con

PoliMac, lo que prolonga su ciclo de

vida incluso en condiciones marinas

adversas y reduce el mantenimiento.

VELOCIDAD Y PRECISION

Como una solucién prellenada lista

para usar, RenoMac Plus se puede

instalar con gran precision incluso a

grandes profundidades.

Monopilar en alta mar -

RenoMac Plus

5 VAN e eIV e
X

Cable submarino —

Diseno de RenoMac Plus para la proteccion de cimientos de monopilares en alta mar y cables submarinos.

MACCAFERRI
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DISENAR PARA UN FUTURO
SOSTENIBLE

La sostenibilidad esta en el corazon de
nuestras innovaciones. RenoMac Plus
encarna este compromiso al ofrecer una
solucion que reduce significativamente el
impacto ambiental en todas las fases.

RenoMac Plus no solo preserva los ecosistemas
naturales, sino que también contribuye a reducir
emisiones, conservar la biodiversidad y alinearse
con los mas altos estandares de sostenibilidad.

La estructura de piedra confinada permite una
reduccion significativa en la cantidad de material
requerido, mientras que su diseno prellenado asegura
una instalacion precisa, minimizando excesos vy
desechos. Ademas, el uso de materiales ecologicos,
como piedras naturales y el recubrimiento PoliMac,
garantiza la seguridad en entornos acuaticos vy
promueve la responsabilidad ambiental.

MACCAFERRI

INSTALACION EFICIENTE,
IMPACTO REDUCIDO

AHORRO DE MAS DEL
70% EN PIEDRA EN
COMPARACION CON RIP-RAP

MAS PRECISION,
MENOS DESPERDICIO

USO EFICIENTE
DEL ESPACIO

DISENADO PARA LA ) EXCELENCIA CERTIFICADAY
DURABILIDAD Y LA ARMONIA FIABILIDAD COMPROBADA

CON LA NATURALEZA
kiwall (€
- W

[ ) . .
BENEFICIOS AMBIENTALES bimstace BBA:..

Ahorro de materiales y evitacion de REDUCIENDO EMISIONES
desechos para reducir emisiones PARA UNA MAYOR

ECO PLATFORM

—— —

BIODIVERSIDAD 20,000

Proporcionando un habitat natural para
especies vivas.

cO-zegisgséan - 2 8%

Rip-Rap N
€O, emissions than
10,000 Standard Mattress
6.27
DURABILIDAD 52
Ahorro de materiales y evitacion de desechos para 4 -@_
reducir emisiones contaminantes. Rip-Rap Standard : [EIRenoMattress

Mattress Plus with X-Ties

Los ahorros de emisiones de CO2 mostrados se basan
en campanas de pruebas realizadas en la Universidad
Estatal de Colorado.
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UNLOCK THE FUTURE OF
HYDRAULIC PROTECTION

Todas nuestras soluciones estan disenadas
para mejorar la seguridad y la eficiencia en la
ingenieria civil. Al integrar sistemas de alerta
temprana inteligentes, podemos llevar estas
soluciones a nuevos niveles de inteligencia

y efectividad, contribuyendo a empoderar a
las comunidades v su bienestar.

La suite HELLOMAC abarca una amplia gama de
tecnologias loT disefadas para respaldar la ingenieria
inteligente en mdltiples aplicaciones. Dentro de

este marco, HELLOMAC Hydro fue desarrollado
especificamente para aplicaciones hidraulicas.

HELLOMAC Hydro ofrece monitoreo versatil,
rastreando la erosion tanto para evaluacion como
para proteccion, asi como el monitoreo de niveles de
aguay calidad del agua a través de parametros fisicos
y quimicos clave. Disenado con la dltima tecnologia
loT, HELLOMAC Hydro proporciona datos completos y
en tiempo real para una toma de decisiones mas agil
e informada en aplicaciones hidraulicas.
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DISEK!ANDO PROTECCIONES
HIDRAULICAS CON
RENOMAC PLUS

MacQuay Design es nuestro nuevo software
en linea, desarrollado para simplificar v
mejorar el diseno de sistemas de proteccion
contra la erosion para estructuras de atraque.

Basandose en los conocimientos adquiridos de
una extensa campana de pruebas con RenoMac
Plus, este software en linea permite a los usuarios
simular mdltiples escenarios de atraque vy evaluar
la estabilidad de varias soluciones frente a las
fuerzas generadas por los propulsores de los barcos.
Al anadir MacQuay Design a nuestra ya completa
suite de herramientas de ingenieria, ofrecemos una
forma sencilla pero precisa de disenar con nuestras
soluciones, garantizando exactitud y fiabilidad a lo
largo del proceso. En Maccaferri, estamos dedicados
a ofrecer herramientas innovadoras que faciliten el
diseno con nuestras soluciones avanzadas, haciéndolo
mas accesible y eficiente.

MacQuay Design se ha desarrollado basandose en
las (ltimas directrices vy literatura, incorporando
nuestra experiencia y hallazgos de investigacion sobre
RenoMac Plus.

&5 MacQuay Design

N PROTECT YOUR BERTH STRUCTURE

Con MacQuay Design, puedes seleccionar el tipo de

estructura de atraque para tu proyecto.

Vertical @ Inclinada O

Inclinada con

Pilotes

O

Explora MacQuay
Design y nuestra
completa suite de

soluciones de software.

Y configurar tu simulacion seleccionando el tipo de barco, la orientacion del propulsor y
el nimero de propulsores para adaptar el disefo a las condiciones del mundo real.

Propulsor Principal @ Propulsor Principal O
Unico Paralelo Unico Transversal
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Propulsor de Proa O

Unico Transversal

Propulsor de Proa O
Doble Transversal
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