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MUROS Y TALUDES
EN SUELO REFORZADO

El uso de estructuras de suelo reforzado
es una realidad en obras geotécnicos

de alto desempeno, con aplicaciones

en muros de gran altura, contencion en
zonas sismicas y situaciones con altos
niveles de carga.

Maccaferri inicio su experiencia en
suelos reforzados con malla hexagonal
doble torsion (Terramesh®) en 1979 y
desde entonces, a través de un continuo
trabajo de investigacion internay de

la colaboracion con los Institutos de
Investigacion mas prestigiosos, ha
desarrollado un conocimiento salido

y sustancial, suficiente para ofrecer

al mercado soluciones técnicas
competitivas y capaces de garantizar
la durabilidad a largo plazo en las
situaciones mas adversas.

MACCAFERRI | TerraMesh®

Contencion en Suelo Reforzado




Capacidad

Contenciones en chancadores o situaciones con alto nivel de carga requieren el uso de materiales con desempeno

LA VERTICALIZACION DE TALUDES TRAE GRANDES DESAFIOS

adecuado. Ademas, existen situaciones en las que el suelo natural tiene baja capacidad, lo que requiere un analisis

Portante criterioso en la definicion del tipo de paramento.
i0 La productividad en las obras siempre ha tenido un gran impacto en su éxito. Ademas, hay situaciones de emergencia
nstalacion
Réplda gue requieren una intervencion rapida.
TOpografia Los muros de suelo reforzado pueden adaptarse a topografias irregulares, por ejemplo, tramos con curvas vy
Accidentada restricciones de espacio, lo que genera importantes desafios para las estructuras.

Disponibilidad
de materiales

En muchos casos, la falta de materiales y el acceso limitado a las obras pueden representar un desafio para las
estructuras de suelo reforzado. Durante el disefio, se deben considerar los materiales disponibles parala construccion
de la estructura.

Durabilidad

El desempeno a largo plazo de las estructuras representa beneficios ambientales y econémicos a largo plazo.
Especialmente en entornos altamente agresivos donde la seleccion de materiales es crucial cuando se trata de
durabilidad.

Impacto
Ambiental

Cuando se disefa soluciones de ingenieria es fundamental tener en cuenta el impacto ambiental. Las soluciones de
suelo reforzado pueden promover un alto desempeno y una baja agresividad con el medio ambiente.
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MUROS Y TALUDES EN
SUELO ARMADO

Maccaferri tiene gran experiencia en muros
armados v taludes aplicados en obras de
todo el mundo.

El trabajo constante en investigacion e
innovacion generod soluciones de alto
desempeno. Para suelos reforzados,
Maccaferri ofrece soluciones TerraMesh@.

TerraMesh® se puede presentar con tres tipos de
cara:

» (aracon piedras | TerraMesh® System
» (arainclinaday vegetada | TerraMesh® Verde

» (arainclinada llena de piedras | TerraMesh®
Mineral

TerraMesh® System
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TerraMesh® Verde TerraMesh® Mineral
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TERRAMESH®
SYSTEM
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TERRAMESH®
SYSTEM

El TerraMesh® System es un sistema utilizado para
la construccién de muros en suelos refarzados con
paramento vertical.

El sistema esta compuesto por refuerzos de

malla hexagonal de doble torsion con la tecnologia
PoliMac®, que se posicionan entre las camadas

de suelo compactado. El refuerzo se asocia
continuamente con el paramento frontal, que a su vez
se llena adecuadamente con piedras.

MACCAFERRI | TerraMesh®

LLENADO
CON GRAVAS




ALTO DESEMPENO EN
PROYECTOS CON CARGAS
ELEVADAS

50 m

ANOS DE DURABILIDAD INSTALADO EN UN TURNO*

PIEZA FORMADA POR MALLA HEXAGONAL
DE DOBLE TORSION CON DIAFRAGMAS.

DIMENSIONES ANCHO DE LAPIEZA: 2 m o

ALTURADE LAPIEZA:50cmo 1m

LAl o

LLENADO PIEDRAS CONFINADAS LK

A

Los elementos de TerraMesh® estan revestidos con tecnologia PoliMac®. Ademas, el
refuerzo y el paramento son elementos continuos.

TerraMesh® System 302

Rise to the Challenge SEpZARIXIém)N

*Para mas detalles sobre la productividad, consulte los manuales técnicos.
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TERRAMESH®
VERDE
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TERRAMESH®
VERDE

TerraMesh® Verde es un sistema utilizado para
construir muros en suelos reforzados con muros
vegetales.

El sistema esta compuesto por refuerzos de malla
hexagonal de doble torsion con Tecnologia PoliMac®,

que se insertan entre camadas de suelo compactado.

El refuerzo va asociado de forma continua a la cara
frontal, que cuenta con una malla de refuerzo y
triangulos premoldeados para ajustar la inclinacion.
Ademas, la cara recibe una geomanta para el control
de la erosion que favorece el crecimiento de la
vegetacion.

MACCAFERRI | TerraMesh®

CARA VERDE




5 AUMENTO DE AREAS
m VERDES Y CAPTACION
ANOS DE DURABILIDAD INSTALADOS EN UN TURNO* DE CARBONO

—_

’-_ - "‘-..‘_‘
W ~—_

PIEZA COMPUESTA POR MALLA HEXAGONAL DE
FRONT PANEL DOBLE TORSION, GEOMANTA PARA CONTROL DE P
- i
EROSION Y PANEL DE REFUERZO EN EL PARAMENTO. 28
P

L
i =

>

ANCHO DE LAPIEZA: 2 m

UNIT DIMENSION ALTURA DE LA PIEZA: 60 cm

SUELO APTO PARA VEGETACION
INCLINACION HASTA 70°

FACING

Los elementos de TerraMesh® estan revestidos con tecnologia PoliMac®.
Ademas, el refuerzo y el paramento son elementos continuos.

TerraMesh® \ferde A

PARA LA
VEGETACION

Rise to the Challenge

*Para mas detalles sobre la productividad, consulte los manuales técnicos.
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TERRAMESH®
MINERAL
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TERRAMESH®
MINERAL

es un sistema utilizado para la
construccion de muros en suelos reforzados con cara
inclinada llena de piedras.

El sistema esta compuesto por armaduras de malla
hexagonal de doble torsion con Tecnologia PoliMac®,
que se insertan entre capas de suelo compactado.

El refuerzo va asociado de forma continua a la

cara frontal, que cuenta con una malla de refuerzo
electrosoldada v triangulos premoldeados para ajustar
la inclinacion.

MACCAFERRI | TerraMesh®




REDUCCION DEL
CONSUMO DE
MATERIAL LLENADO

60

ANOS DE DURABILIDAD INSTALADOS EN UN TURNO*

Los elementos de TerraMesh® estan revestidos con tecnologia PoliMac®.
Ademas, el refuerzo y el paramento son elementos continuos.

TerraMesh®

Rise to the Challenge

*Para mas detalles sobre la productividad, consulte los manuales técnicos.
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Q)
EERITDRAM ESH Altos niveles Las geomallas Paraproducts ofrecen altos niveles de resistencia, baja
de resistencia deformacion y altos niveles de interaccion con el suelo.

En muros de contencion de grandes alturas, la Instalacion La combinacion de los sistemas TerraMesh® y las geomallas ofrecen una
resistencia de la malla hexagonal de doble torsion rapida alta productividad durante la construccion.
por sisola no es suficiente para estabilizar el macizo,
siendo necesaria la utilizacion de refuerzos con
mayores niveles de resistencia a la traccion. Desempefio

Las geomallas de Maccaferri ofrecen un alto desempeno a largo plazo.

Maccaferri dispone de familias de geomallas de alto a largo plazo

desempenio, con alta resistencia a la traccion y baja
deformabilidad.

Diponibilidad En muchos casos es posible utilizar el suelo disponible en el sitio para el

Las geomallas se utilizan junto con los elementos . .
de materiales terraplén estructural.

Terramesh® en muros de contencion de gran altura
0 sometidos a altos niveles de carga, aumentando la
resistencia del macizo.

0600

Productos aplicados:

» Paraproducts (Geomalla en paliester recubierta
con Polietilieno)

18 MACCAFERRI | TerraMesh®



ParaLink™
300 kN/m até 1500 kN/m

ParaGrid™ W

30 kN/m até 200 kN/m

ParaDrain™

50 kN/m até 200 kN/m

S
OO

=

Funcion de drenaje

.\;
J

MacGrid®

40 kN/m até 800 kN/m

Maccaferri tiene una amplia gama de geomallas con una variedad de polimeros, configuraciones y resistencias.

Esta amplia eleccion permite optimizar los elementos de refuerzo y reducir el coste total de la estructura.

MACCAFERRI | TerraMesh®
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DIMENSIONADO DE
ESTRUCTURAS EN SUELO
REFORZADO

4 blnt&mal stability analysis (Calculation methed : Rigid) List of
SF=132 £A——| Reinforcements
120+ 1-TM SYSTEM W=66.00 H=8.00 a=6.0
| Maccaferr Terramesh System 8/2.7° - 10x10 3,00~ 100 |

Linear Compasites Paralink 800 66.00 - 1.00

MacStars W es software de libre acceso y ;
. . L 2 ! 0| 2TMSYSTEM  W=64.00  H=10.00  a=6.0
cuenta con criterios de diseno de muros y 100+ R i W oo ez 000 so0-100 |
7-TM GKEEN (e @749 | Linear Compostes Paralink 800 64.00 - 1.00
taludes en suelo reforzado. . ; /

3-TM SYSTEM W=62.00 H=10.00 a=6.0

6-TM GREEN ” 7 Sy s — —
Maccaferri Terramesh System 8/2.7P - 1.0x1.0 3.00 - 1.00

El software cuenta con una base de datos de %0 5TM GREEN N iPore it
productos Maccaferri, incluyendo valores de . P et e e o075 330073 |
resistencia a largo plazo certificados por entidades 60 : ~ :TMZ”R'";TP::;”W — SZZ:UH
internacionales, por ejemplo, BBA y CE. 3T SYSTEM 7 et T s azs “iano7 |
A través de la herramienta es posible analizar et E"fmiﬁf:ﬁ P“:C:fm He0.40 49:251045
estructuras por métodos de equilibrio limite, con 40- E;%Zﬁii’iﬁ"?ﬁ:@;;; *gg;oﬁs’
controles externos e internos para estructuras en . 7TMGREEN  W-36.00 H-049  2-250

Maccaferri Green Terramesh - 65° 8/2.7P - 0.73 3.00-0.73
Linear Composites ParaLink 200 36.00 - 1.46

LB'TM GREEN W=30.00 H=2.19 a=25.0

suelo reforzado. 20

[m] 140 160 180 200 220 = 240 260 | BTMGREEN = W=3000 H=219  a=250 |

Proposal: SIKKIM AIRPORT PROJECT Date:
MACCAFERRI [y 08/20/2009

ﬂggﬂs‘sm}‘%ﬁmva Section: CROSS SECTION AT CHAINAGE-1660 (STATIC LOAD CASE) Folder:
Reinforeed Slopes and walls - Rel. 4.0 | Site: SIKKIM File:CROSS SECTION AT CHAINAGE- GB_1660 (STATIC LOAD CASE)

SOFTWARE UTILIZADO O O O INTERFAZ BASE DE DATOS CON
EN TODO EL MUNDO @ AMIGABLE </> PRODUCTOS MACCAFERRI
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MacStars W le permite modelar caracteristicas v
geometrias simples y complejas:

» Presion en los poros;

» Condiciones sismicas;

» Diferentes tipos de sobrecargas;

» Varios tipos de refuerzos;

» Geometria compleja de los suelos.

Las verificaciones de estabilidad interna y global,
incluidos los tipos de superficie de falla, son
compatibles con la mayoria de los estandares
mundiales para taludes y paredes de suelo reforzado.

+10,000

VERIFICACIONES REALIZADAS
POR ANO USANDO MACSTARS

¢ I

MacStars permite el disefio de muros de contenciones de grandes alturas en las mas diversas condiciones

MACCAFERRI | TerraMesh® 21
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REFERENCIA TECNICA

Nuestros productos se someten a rigurosos vy
continuos controles de calidad y mejora continua,
cumpliendo con las normas nacionales e
internacionales.

Los valores presentes en las especificaciones
técnicas se basan en evaluaciones de rendimiento del
producto.

Prueba de compresion en escala real

MACCAFERRI | TerraMesh®

P

Aprobacion de la calidad del producto, incluidas las pruebas de laboratario, las evaluaciones

BBA: . del sitio, la calidad, los controles de gestidn y las inspecciones de produccion.
ETAn. 16/0767
Control continuo del desempenio del producto de acuerdo con la legislacion de la UE.
1301-CPR-1230
\ Evaluacion realizada por un grupo de especialistas. El informe final es el resultado de una
] evaluacion imparcial y una evaluacion basada en el consenso.

AFICATION
o
S
&

Procedimiento de certificacion estricto para garantizar que los kits comerciales funcionan
de acuerdo con criterios predefinidos.

===EPD’

THE INTERNATIONAL EPD* SYSTEM
Certification Number SP 01468

TerraMesh® cuenta con la Environmental Product Declaration (EPD - Declaracién
Ambiental de Producto), que es un documento verificado v registrado que comunica de
manera transparente y comparable informacion sobre el impacto ambiental del ciclo de

PoliMac®

vida del producto.

Mayor resistencia a la abrasion, incluido el
dano de instalacion

10x

2X Mas resistencia a los agentes quimicos*
LX Mas resistencia a bajas temperaturas
L X Mas resistencia a los rayos UV**

* Resistencia los acidos sulftrico, nitrico, férmico y acético

Muestra antes y después de la prueba de niebla salina ** En términos de elongacion después de 2500 horas de exposicion

Obs.: Valores comparativos en relacion al recubrimiento polimérico

(Salt Spray Test IS0 9227) traddicional



SUSTAINABLE
DEVELOPMENT
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INDUSTRY. INNOVATION
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CLIMATE
ACTION

&% | ©

Descargue el objeto BIM de TerraMesh® desde
https:/www.maccaferri.com/latam/biblioteca-de-objetos-bim/
El uso del objeto BIM mejora los procesos de disefio y
construccion, minimizando imprecisiones y compatibilizando

el proyecto. Los objetos BIM de TerraMesh se han utilizado
ampliamente en muchos proyectos en todo el mundo, incluido
el desarrollo de Oosterweel Link, un importante proyecto de
infraestructura en Amberes (Bélgica).

binastore

Download the digital model for free on bimstore
or on maccaferri.com/BIM

MACCAFERRI | TerraMesh® 23



Maccaferri do Brasil Ltda.
T: +(55) 11 4525-5000
E: info.br@maccaferri.com

Maccaferri de Argentina S.A.

T: (+54) 3327 412201
E: info.ar@maccaferri.com

Maccaferri de Bolivia Ltda.
T: (+591) 3 322-8042
E: info.bo@maccaferri.com

Maccaferri del Caribe.
T: (+809) 472-3380
E: info.do@maccaferri.com

Maccaferri de Centroameérica Ltda.

T: (+506) 2244-6090
E: info.cr@maccaferri.com

Maccaferri de Chile S.P.A.
T: (+56) 232102324
E: info.cl@maccaferri.com

Maccaferri de Colombia Ltda.

T: (+57) 6016369230
E: info.co@maccaferri.com

Maccaferri de Ecuador S.A.
T: (+593) 2 3820-971
E: info.ec@maccaferri.com

Maccaferri de Guatemala S.A.

T: (+502) 2208-3535
E: info.gt@maccaferri.com

Maccaferri de México.
T: (+52) 442 229 43 00
E: info.mx@maccaferri.com

Maccaferri de Panama S.A.
T: (+507) 292-8608
E: info.pa@maccaferri.com

Maccaferri de Peri S.A.C.
T: (+51) 1 206-2600
E: info.pe@maccaferri.com

Engineering a
Better Solution

El eslogan de Maccaferri es “Engineering a Better Solution”. No s6lo
suministramos productos, sino que trabajamos junto con nuestros
clientes, ofreciendo conacimientos técnicos para brindar soluciones
versatiles, rentables y ecologicas. Nuestro objetivo es construir
relaciones mutuamente beneficiosas con nuestros clientes a traves
de la calidad de nuestros servicios y soluciones.

INGENIEROS GLOBALES

En la segunda mitad del siglo XIX, inventamos los gaviones vy
cambiamos drasticamente el panorama de la ingenieria civil. Sin
embargo, hoy por hoy seguimos cambiando, trabajamos dia con
dia para encontrar mejores soluciones para nuestros clientes en
cualquier parte del mundo. Nuestra red mundial crece a través de
la innovacion v |a diversificacion de sectores de actividad y a través
de una gama cada vez mayor de productos vy aplicaciones de alta
calidad y siempre respetuosos con el medio ambiente.

APLICACIONES MACCAFERRI

A% PAVIMENTOS VIALES

] 0
- —— OBRAS DE CONTENCION

OBRAS HIDRAULICAS ﬁ REFUERZO DE BASE
f———— ]

&) E “H

CONTROL DE CAIDA DE .
ROCAS "\D.2 0BRAS MARITIMAS
P =
CONTROL DE EROSION h 0BRAS AMBIENTALES

PERFIL DEL GRUPO OFFICINE MACCAFERRI
Fundado en 1879, nuestro Grupo pronto se convirtié en una
referencia mundial en el diseno v desarrollo de soluciones avanzadas,
con oficinas en mas de 70 paises vy 30 fabricas en todo el mundo.
Nuestra mision es perseguir la excelencia a través de la mejora
continua, al mismo tiempo que ofrecemos a los clientes soluciones
disefadas que son innovadoras, avanzadas y respetuosas con el medio
ambiente. Estamos comprometidos con los mas altos estandares de
seguridad, de calidad y sostenibilidad, para crear valor para todas las
partes interesadas, asi como para nuestras comunidades.

3 DRENAJE DE SUELOS

ﬂ TONELES*

%@T ARQUITECTURA 'Y PAISAJISMO

ALAMBRES & ALAMBRADOS

REDES Y JAULAS PARA
ACUICULTURA

SOLUCIONES ESTRUCTURALES*

(ER

BARRERAS DE SONIDO Y DE SEGURIDAD PRODUCCION INDUSTRIAL

© Maccaferri do Brasil Ltda.
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