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N_EHiRLER — YASAYAN
BIR VARLIK

Insanoglu bugiine kadar gerek gida,
gerekse tasima veya ticaret igin su
yollarini kullanmustir.

Bugun ise hidrolik muhendisligi ve

nehir ekosistemleri bilgimiz sayesinde,
toplumlarin talepleriyle cevresel denge
arasinda daha iyi bir denge kurabiliyoruz.
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COZUMLERIMIZ:
YETENEGIMIiZ

Hidrolik alanindaki deneyimimiz Bolonya
endustrilerinin tamamen bagiml oldugu ve bunlara
glc saglayan su sebekesi kontrol eden Casalecchio di
Reno barajinda 1890'li yillarda meydana gelen catlakta
yapmis oldugumuz acil midahaleyle baslamistir.

O tarihten itibaren kabiliyetimiz geliserek bugln su
yollarinin yasam dongtileri boyunca korunmasi ve
Islahi 6zel uzmanlik alanimiz oldu.

Konusunda uzman ekibimiz ve kapsamli trin
yelpazemizle, misterilerimize, toprak biyomihendislik
¢Oztmlerinden tutun, saglam yiksek enerji kapasitel
yapilara kadar kademeli, mantikli bir hidrolik erozyon
koruma teknikleri yelpazesi sunuyoruz.

Hidrolik erozyon sorununuz nerede olursa olsun,
mudahale seviyesi, karsi karsiya oldugunuz erozyon
riskine uygun olmalidir.

Hidrolik alanindaki coztimlerimiz:
B Kanal yapilar
B Boyuna yapilar
B Enine vapilar:
= Savaklar ve disti yapilari

« Menfezler

» Bargjlar

B Dalgakiranlar, Kopri koruma

B Sizdirmazlik
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KONSEPTLER

Su yollari hayatta kalmamizin ayrilmaz

bir parcasi oldugundan kontrol ve ekoloji
arasinda bir denge bulunmalidir.

Su yollar kontrol edilmeden birakildiginda toplum
Uzerinde zararl etkiye sahiptir. Bu nedenle, secilen
hidrolik ¢c6zim bazi temel ilkelere uygun olmalidir:
B Erozyon ve sedimentasyon dengeleme

B Dogal malzemelerin verimli kullanimi

B Uygun sulama saglama

B Etkin tasima sunma

B Taskinlari 6nleme
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FELSEFE

‘Asgari enerji seviyesi' yaklasimini izleyerek hassas
ekosistemleri korumasi beklenen kesme kuvvetleri
veya yikleriyle orantili hidrolik erozyon koruma
malzemelerini se¢mek

Su yolunu tek basina degil su tutma havzasinin
bir parcasi olarak disinmek.

B Toprak kaybina
B Su yollarinin duraganlasmasina

yol agacagindan toprak parcaciklarinin olusumunu ve
tasinmasini sinirlamak.

Mamkin oldugunda verel tedarik edilebilir malzemeler
kullanmak.

CEVRE

Nehir dinamik bir ortamdir.

Cozimu benimseyerek tekrar cevreye kazandirmak
icin zemin biyomuhendisligini en erken asamada
entegre etmek.

CozUm dayanikhligini ve cevreyi tamamlayicr varliklar
olarak dustnerek ¢ozumu birlikte glclendirmek igin
bitki ortlstyle bir arada bulunabilecek sekilde ok iyi
entegre olacak urtnler segmek.

Karbon ayak izini azaltmak icin yerel tedarik edilebilir
malzemeler kullanmak.



GELiSiM
Su yolunun gelisimini anlama:

B Daglik

B Egim ortasi
B vadi

Akintryonlnde veya akintiya karsi midahalenin etki
bilinciyle yere uygun cozimler se¢gmek.

Taskinlari 6nlemek amaciyla nehir islerini planlamak.

Gerekli tasimayi saglamak amaciyla nehri korumak.

TEKNIK

Tasarim kriterleri risk degerlendirmelerini temel
almalidir.

Jeoteknik ve hidrolik stabilite karsilanmalidir:

B Kenarlarin yapisal stabilitesi

B Su tarafindan uygulanan aktif kesme gerilimi ile
¢ozimun hizmete elverislilik limiti

Cozim performansi kontrol(:
B Firtina olay boyunca
Bl Odak noktalarinda: sev topugu, asinma cepleri

Bl Kesme direnci degistikce bitki Ortiisiiyle ve bitki
ortusuz

Proje taleplerini hizlica dengelemek icin MacRA
tasarim yaziimimizi kullanabilirsiniz.

URUN

Secilen Coziumler:

B Esnek oldugu kadar yapisal olarak strekli
olmalidir.

Bl Dayanikli oldugu kadar gecirgen olmalidir.
Bl Dogal malzemeleri kabul etmelidir.

B istenen tasarim émriinii saglamalidir.

B Askida malzemeleri filtrelemelidir.

B insasi kolay olmalidir.

B Yerelisglct kullanmalidir — topluluk katilimi.

B Kurumsal Sosyal Sorumluluga uygun olmalidir.
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Bu dere i1slahi calismalari isleri hidrolik kesme MacTex® geotekstil

kuvvetlerinin etkisini sinirlamak igin kanal kenarlari
ve yatagini koruyarak erozyon,asinma, arazi kaybi ve
sediment tasinimini 6nlemektedir. Kanal kenarlari stabil olmayabilecek ve yapisal destek gerektirebilecektir. Akarsu ortamlari igin uygun sekilde
tasarlanmis ve bu ortamlarda kullanima yonelik istinat duvarlarimiz ve toprak gliclendirme ¢ozimlerimiz idealdir.

Meksika Brezilya
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Kanal kesiti su yolunun tasima kapasitesi performansi
agisindan esastir,

Dere Islahi Calismalari genellikle her iki kenarin ve kanal
yataginin koruma altina alinarak su yolu pozisyonunun
korunmasini gerektirmektedir.

Toprak biyomihendislik tekniklerinin ¢dziime
dahil edilmesi kenarlarda bitki orttsl ve yeniden
kolonilesmeyi desteklemektedir

Asindirici etki

Yatak yikiinin asindirici etkisi 6rgl ve astar
tlrd seciminde dikkate alinmasi gereken énemli
hususlardir. Su yolundaki yapilar asinmaya

karsi yiiksek direncli yiiksek kaliteli yogun
galvanizli ek polimer kaplamaya sahip olmalidir.
inovatif PoliMacTM kaplamamiz bu ihtiyaclari
karsilamaktadir. Kosta Rika Brezilya

MACCAFERRI | HIDROLIK




M

BOYUNA YAPILAR

Tam kanallastirmanin gerekli olmadigi
durumlarda nehir kenarlari su yoluna paralel
boyuna yapilarla korunabilecektir. Bu yapilar:
B Menderesleri kontrol etmek

B Normal akintiyi kontrol etmek

Bl Taskina karsi koruma Hidrolik erozyon kontroli

B Asinmis kenarlarin eski haline getirilmesi igin
kullanilmaktadir.

B Korunmayan su yollari kenarlari asindirarak
stabilite kaybina yol agmaktadir

Hindistan Tayland
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Dis kaplamalar egimde genel stabiliteyi etkilemeyen
lokalize sig yuzey kinlmalarinin bulundugu yerler icin
uygundur.

Reno Mattress, MacMat® Urlnleri ve GeoMac ve
Biomac barindiran toprak biyomuhendisligi iceren
¢ozumler aninda erozyon korumasi saglayarak bitki
ortlstnun yeniden gelismesine imkan tanimaktadir.

Nehir kenarinin yapisal olarak stabil olmadigi ve
yeniden egitim gerektiren yerlerde cesitli yapilar
uygundur:

Bl Gabionlar: Cift bikimli orgl tniteler esnek kiitle-
agirlik tipi istinat duvarlar saglamaktadir.

Bl Terramesh®: Geogrid zemin donatisi ile beraber
gabion yiizey elemanina sahip 6zglin zemin
guclendirici moduler Uniteler.

Bl Green Terrahmesh®: Terrahmesh® gibidir fakat
egimli bitki ortlsu yuzeye sahiptir.

Serbest drenaj yapilar:

Gabion ve Reno Mattress urlnleri dogal olarak
serbest drenajlidir ve ideal kenar koruma

sistemlerini olustururlar. Dis kaplama altinda veya
yap! arkasinda biriken su basinci Reno Mattress®
veya gabion Uzerinden hizlica giderilir. Gel-git
nehirlerde veya taskina yatkin alanlarda hayati
onem tasimaktadir.

Malezya

Reno Mattress®/ GeoMac

Bitki Ortiisii

Yapi boyunca
serbest su akisi

MacTex® geotekstil
filtre
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BOYUNA YAPILAR

Yiiksek akis Biyomiihendislik teknikleri

—_—

Kanal kesimi akintiyi kontrol altina alacak Diisiik Akl -
¢6zlm kombinasyonuna sahip olabilecektir: = T
I Reno Mattress® / GeoMac
B Gabionlar ve Reno Mattress ile diisiik debili ana Reno Mattress® apron uzuniugu PRt “'j
kanal "L>1.5h to 2.0h" |
mm s 4

Bl Taskin veya firtina kosullari igin MacMat® R ile Beklenen oyulma derinligi "h"
yUksek debili ‘Ustten’ kanal

Uygun ¢oztm secilirken proje sahasinda malzeme
kullanilabilirligi gz 6nunde bulundurulmalidir. Sahadan

Rijit kaplama ile esnek kaplama
karsilastirmasi

elde edilen dere taslar gibi malzemelerin hidrolik
yapilarda yeniden kullanimi, ¢6zimun karbon ayak
izini bdyuk olclde disurirken esdeger performans
sunabilmektedir.

Beton kaplama gibi rijit hidrolik erozyon
koruma yontemleri yalnizca istisnai durumlarda
kullaniimalidir:

M Farkli oturmayi ve dinamik akarsu ortamlarinin
yerel yatak degisikliklerini kaldiramazlar

M Bitki ortiistinu destekleyebilen esnek ve
gecirgen vapi gibi cevreyle uyumlu degildirler

Wk R AR e Y R gl T P16 I T I R U i (O
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Su yolunun amaglanan fonksiyonu secilen tasarim
parametreleri ve ¢ozumleri blyik dlctide etkiler.
Bunun nedeni:

B Kanallarda seyriseferi siirdiirmek,

Bl Tarim calismalari icin etkin sulama saglamak igin
olabilecektir.

Nehir trafiginin dalgalara yol acabilecegi durumlarda
veya pervane akintilari gibi diger kompleks akinti

kosullarinda ozel dikkat gereklidir..

Almanya

Yaban hayatina karsi koruma

Basta kunduz olmak lzere suyollarinda veya
cevresinde hayvanlar kasitli olmayarak kanallara
zarar vererek kenarlari zayiflatabilmektedirler.

Bu etkilerin onlenmesi veya minimuma indirilerek
onarilmasi kenar bittinliginin korunmasi igin
onemlidir. MacMat® R Grinimuz bu ortamlarda

kendini kanitlamistir.
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ENINE YAPILAR:
SAVAKLAR

Enine yapilar erozyonu onleyerek nehir
yataklari stabilizasyonuna katki saglamaktadir.

Bu yapilar akinti enerjisini dagitirlar.

Gabion ve Reno Mattress® savaklar ve

sut yapilar esnektir ve zayif zeminlerde
daglik bolgelerde ve taskin kontroll islerinde
montaji kolaydir.

Kanada
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Kademeli kontrol yapilari suyolundaki hidrolik
erozyonu hidrolik egimi ve buna bagli olarak
suyun hizini nehir yatag ve kenarlarindaki toprak
parcaciklarini yerlerinden gikarmayacak kadar

azaltarak korur.

Bu sayede savak alani disinda gerekli kenar erozyonu
koruma tedbirlerini azaltarak fayda saglar.

Guiney Afrika




i B

Akinti savaktan gectikten sonra su tekrar yavaslar.
Hidrolik sicrama yeri tespit edilerek uygun erozyon
koruma tedbirleri uygulanmalidir. Coztmler arasinda
karsi savak veya astarli diisi havuzu yer almaktadir.

St yapisi ve dlsi havuzu tasarimina yap!

performansini iyilestirici ozellikler dahil edilebilecektir:

B Cift kat 6rgl

B1 Tek bir kalin kat yerine iki kat daha ince Reno
Mattress®

Bl Daldirma teknesi alaninda Reno Mattress®
beton harg dolgusu

B1 Daha biiyiik kayalar icerecek sekilde kaya dolgu
segimi

Savak tiirleri

DG : Sirali olarak veya yiiksek sedimentli
nehirlerde kullanihr

Basamakh : Kiiclik siitler ve disUik sediment
tasima icin

Egimli : Yiksek desarjlar ve kiiclk nehir
yatagi malzeme parcaciklari icin

Avusturalya
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ENINE YAPILAR:
MENFEZLER

Erozyonun sinirlandirimasi amaciyla menfez
icine ve dising, akintilari yonlendirilerek
kontrol edilmesi icin su kontrol yapilar
gereklidir. Bu yapilar ayrica diklesmis nehir
kenarlarini tutmalidir.

Yapi tasarimi potansiyel asinma riski yerlerini ele
alarak uygun hidrolik erozyon korumasi saglamalidir.

Reno Mattress® apronlar menfez temeli asinmasini
onler

" Gabionlar ve Terramesh®
siklikla menfez bas
duvarlarinda kullanilmaktadir
ve Ustteki otoyollari veya

diger altyapilarn destekleyecek
sekilde tasarlanabilecektir.”

Kanada
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Menfez malzemeleri

Menfez malzemesi ne olursa olsun (celik, beton
kutular) ¢coztimlerimizin esnekligi bu malzemelerin
projeye basariyla entegre edilmesine imkan tanr.

Menfez ayrica suyolunun stabilitesini saglayacak
savaklar, kaskadlar, kanallar gibi birlikte calisan gesitli
hidrolik yapilarin bir parcasi olabilecektir.

Menfezler icinden akinti rejimleri karmasik
olabilmektedir. Kanalin dogal malzemeleri dondigu
durumlarda koruma islerinin kenarlarina dikkat
edilmelidir.

BARINE CGR SN S

En etkili coztimleri genellikle teknik performans ve
maliyeti optimize etmek amaciyla trdinleri birlikte
kullanmaktadir.

; Nehir yatagi sinirt.iyi
belirlenmediginde veya -
degisken oldugunda menfez
kanat duvarlarini genisletmek;
cevreyi kerumak icin bir *
cozimdur. Gl

ABD
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ENINE YAPILAR:
BARAJLAR

Baraj ve duvar vapilari suyu arkalarinda
tutarak kontrollU bir bicimde serbest
birakmaktadir. Bu yapilar, yeterli asagi akim
kapasitesi olana kadar fazla suyu tutan
taskin azaltma planlari kapsaminda havza
genisliginin bir parcasini olusturabilmektedir.

Cift bukudmlU 6rgl gabionlar ve Reno Mattress Urtinler
hidrolik erozyon korumasi saglamak amaciyla uzun
yillardir barajlarin asagi ve yukari akinti yiizeylerinde
kullanilmaktadir.

Akintinin beklenen kesme kuvvetine bagli
olarak dolusavaklar da Maccaferri sistemleriyle
kaplanabilmektedir.

Arnavutluk Hindistan Filipinler
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MAHMUZLAR

Mahmuzlar ve yonlendirici setler ozel olarak
tasarlanarak akintiyi kenarlardan uzaga
yonlendirerek hidrolik erozyon zararini
azaltmak icin suyolu icinde yer alir.

Bu yapilar nehir yeterince genis oldugunda ve
kenarlarda degisiklik yapilabildigi durumlarda
uygundur.

Bl Aktif sistemlerdir ve suyolundaki sedimentasyonu
etkilerler. Brezilya

B Mahmuzlarin sikligi ve sekli cokelme rejimini ve
sunulan erozyon korumasini degistirir.

Bl Hidrolik rejim mahmuzlar tarafindan hizl
degistirildiginden tasarim asamasinda ¢ok dikkatli
olunmalidir.

Mahmuz araliklar::

Siltasyon yogunlugu ve yeri boyuna gore mahmuz

aralik oranina baglidir. Teknik ekiplerimiz hidrolik
isleri sorunlarinizda sizi destekleyecektir.
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KOPRU KORUMA

Onemli ve pahali altyapilar su yollarindan
gectiginde hidrolik erozyon onlenmelidir.

Tam asinmanin t¢ ana nedeni vardir:

Bl Kopriiden uzakta olabilecek dogal veya insan
yapimi nedenlerden dolayi kanal yataginin genel
bozulmasi

B Akinti alanindaki daralma nedeniyle artan akinti
hizindan kaynaklanan daralma asinmasi

B Mesnet ve képri ayaklarinda girdap kaynakli
asinma

Ayni zamanda koprinin akinti yonidnde ve akintiya
karsi nehir kenarlarina dikkat edilmelidir.

Akintr rejimindeki bu degisiklikler bu kenarlarda ve
kanal yataginda hidrolik erozyon koruma tedbirleri
gerektirebilecektir.
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Belirli tasarim detaylari her bir yapiya has olacaktir
fakat genel koruma ozellikleri asagidaki gibidir:

B Asinma korumasi altinda filtre katmani kullanimiyla
nehir yatagi materyali kaybinin veya hareketinin
onlenmesi

B Asinma korumasinin hassas gevresinin
detaylandiriimasi

Bl Tasarim parametreleri, yapi omru ve firtina donis
periyoduyla belirlenen koruma kapsami

Modauler cift blkimlU orgu gabionlarimiz,
RenoMattress drunlerimiz ve ¢uval gabionlarimiz
esnek, gecirgen ve uzun omurld yapilaryla ideal
asinma korumasi saglar.

Yiklenicinin kuruda calisamadigl durumlarda bu
Uniteler onceden doldurulabilecek ve kolaylikla
kaldirlarak calisma kapsaminda yerlestirilebilecektir.
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BARAJ GOLU, GOL VE B -
KANAL SU YALITIMLARI

Hidrolik yapilar kapsaminda suyu tutmak
icin siklikla gecirimsiz membranlar
kullaniimaktadir.

Suyun bosalmasini veya yeralti sularina
capraz bulasmayi onlemek amaciyla dayanikli
ve guvenilir bir su tutma sistemi gereklidir.

Geosentetik paket kapsaminda hidrolik yapilar L il

islerine yonelik korumali astar sistemlerini olusturan
geleneksel malzemelerimizle birlikte kullanilan
MacLine® gecirimsiz membranlar ve geosentetik

kil ortiiler, MacTex® koruma, filtreleme ve ayirma
geotekstilleriile MacDrain® drenaj geokompozitleri
ver almaktadir.

Membran Gzerindeki alttan kaldirma basinci yeralti
su diizeyi varligindan kaynaklanmaktadir ve tasarim
surecinde goz 6nunde bulundurulmalidir.

Havza kapsamindaki soniimleme goletleri gibi
kaplamasiz yapilar dogal topraklara su desarjina izin
verilen yerlerde uygundur.

S A Tl S AL L
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DIGER COZUMLER

Cozumlerimizin esnekligi inovatif sorun
¢ozme vaklasimimizla birlestiginde
urtnlerimizi strekli olarak yeni sekillerde
kullanabilmemize imkan tanimaktadir.

Bukulebilir quval gabionlar nehir kenar tutma
yapilarricin ideal temellerdir veya hidrolik
savunma yapilarindaki catlaklar doldurmak icin
kullanilabilmektedir.

Kaldirlarak dogrudan nehir calismalarina
yerlestiriimek tzere 6zel tasarlanmis 6nceden
doldurulmus Cubiroc gabion Uniteler gegici is ve
batardo gereksinimini azaltir. Bu Uniteler monta;

islemlerini kolaylastirici 6zgln 6zelliklere sahiptirler.

Gabion ve Reno Mattress Urtinler Balik Gegitleri
olarak basariyla kullanilarak gog eden baliklarin
savak veya baraj gibi insan yapimi kanal ici engeller
cevresine erisebilmesine imkan tanir.
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CEVRESEL COZUMLER:
KARBON AYAKizi o

szumlerimizin cevre etkilerini mumkdn TSSO M Reno Mattress® kenar koruma ¢ozimi

oldugunca dusurerek teknik performansia 0.23-0.30 m kalinligindaki anrosman ¢6ziimune gore %50 daha az CO2
| ! Reno Mattress® 0.9-1.2m ; By h

risk azaltma arasinda denge kurmaya gayret : s oo atmaniyia emisyonuna sahiptir.

ayni hidrolik korumayi saglar.

ediyoruz.

M Gabion duvari kitle betonu agirlik duvarina
gore %80 daha az CO2 emisyonuna sahiptir.

Bunu birkag sekilde yapiyoruz:

Bl Reno Mattress® veya gabion iginde tutulan R ee—— Tas dolgu verel olarak kullanilabiliyorsa daha fazla
kayalarin hidrolik direnci gevsek anrosmandan gok AT S A fayda saglanabilmektedir.
daha buyuktir ve bu sayede ihtiyag duyulan tas
miktarini azaltmaktadir.

B Cozimlerimiz genellikle yapi biinyesinde sahadan
elde edilen malzemelerin yeniden kullanilabilmesine
imkan tanimaktadir.

B Uriinlerimiz parcalar halinde tasinarak proje
sahasinda birlestirilir ve bu sayede tasima hacmi
azaltiimaktadir.

B Montaj icin hafif ekipmanlara ihtiyac
duyulmaktadir.

B Cozimlerimizin gecirgenlikleri biyiik miktarlarda
biyokitle treterek karsiliginda atmosferik CO2 tutan
bitki ortlsu gelisimini desteklemektedir.

Tedarik zinciri ve Uretim tesislerimize odaklanarak
enerji tiketimimizi dlstirdik ve fabrikalarimiza
fotovoltaik glines enerjisi kurmaktayiz.
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YENIDEN BIiTKILENDIRME
YESIL COZUMLER VE TOPRAK
BIYOMUHENDISLIGI

Muhendislik yapilarimizin dogallastiriimasi
olumlu bir cevresel faydadir.

Bu ek ekolojik deger, bitkilendirme ve
dikim tekniklerinin tasarim asamasinda
dahil edilmesiyle dusuk maliyetle elde
edilebilmektedir.

Mevcut kurulumlarimiz Uzerinde yapilan arastirmalarda
bu yapilarin memeli ve makrobiyotik fauna
populasyonlari barindirdigini ortaya konmustur ve

bu durum yeniden uretilen ekasistemlerin kalitesini
gostermektedir.

Cozimlerin dikkatli segimi gabionlar ile Reno Mattress®
icindeki bosluk hacminin siltasyonu gibi dogal olarak
veya GeoMac ile canli isaretleme ve dikim gibi montaj
sirasinda bitkilendirmeyi destekleyebilmektedir.

Oncesi

Sonrasi

Bitki Ortiisii

Geotekstil filtre
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COzUM SECiMIi VE
TASARIM

1879'den bugtine kazanmis oldugumuz
deneyim dayanikli ve cevreyle uyumlu hidrolik
yapi ¢ozumleri sunmak i¢in musterilerimizle
paylastigimiz bilgi birikimimizin temelini
olusturmaktadr.

Ekstrem olaylar ve kirlilik dahil dogal afetlerin siklik ve
siddeti gortintrde artarak daha onceden dustnilenden
daha fazla maruziyet kosullarina yol agmaktadir. Bu
degisiklikler ¢c6zim secimi ve tasarim asamasinda goz
ontnde bulundurulmalidir.

Yapinizin butdnligind ve buna bagli altyapinizi neden
riske atasiniz?
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Suisleri

Hidrolik
Erozyon
Koruma

Nehir
Modelleme

Taskin Onleme,
Baraj Golleri
ve Sulama

Yizey: —
Jeoteknik Kenarlar
Kararsizlik Derin
Kismen su Oturumlu:
altinda 2-3 Toprak Set
m/s Dis Kaplama
Kararsizligi
— Egim <1:1
Biiviik k Yiiksek Debi: _|_.
dyik kismi 35m/s
su altinda Egim <1:1
3-7 m/s Cok Yiiksek ]
7 Debi:5/7 m/s
Gradyan Savaklar
Azaltma - =
Yeniden Dikdértgen
$ek?|llendirme ikizkenar ——
Kesiti Kompozit
Mevcut Alan Sinirlysa:
Kenarlarin
iyilestirilmesi Kenarlarin
YIes Yiikseltilmesi
Alan Varsa:

Kenarlarin Genisletiimesi

Yeni Duvarlar
Tutma Havzasi

MacMat®
GeoMac

Gabionlar / Cuval Gabionlar
Terramesh® Green
Terramesh® Sistemi

MacMat®
GeoMac

Gabionlar / Cuval Gabionlar
Reno Mattress®

Gabionlar
Terramesh®

Gabionlar
Reno Mattress®

MacMat®

Reno Mattress®
GeoMac

Gabionlar / Cuval Gabionlar

Terramesh®
Terramesh® Green
MacLine®

MacMat®

Reno Mattress®
GeoMac

Gabionlar / Cuval Gabionlar
Terramesh®
Terramesh® Green
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Gabion 0.50m

Reno Mattress®0.30m

Reno Mattress®0.23m

Reno Mattress®0.17m

GeoMac’

MacMat®R

1 2 3 4 5 6 7 8
izin verilen hiz (m/s)

*-degerler MacMat® R lizerinde yapilan test sonuglarindan alinmistir. Hafif maruziyet Ekstrem maruziyet

Yapinin fonksiyonellik ve tasarim omru tek bir bilesene degil, uyum icinde calisan birok bilesene baglidir:

[+ X+ R+ g

Tel & kaplama Ag Unite Tasarim

wg “g
N\
a

Yapim & Bitkilendirme

bakim

Dayaniklilik

G6zumin dayanikliigr sorunun dogru bir sekilde
degerlendirilmesi, uygun parametreler kullanilarak
iyi bir tasarim ve son olarak kalite kontrollii fabrikada
uretilen ve kabul gérmus standartlar uyarinca
sertifikalandirimis yiksek kaliteli trinlerle baslar.

Gift blkimli celik tel aglarimiz 70 yil askin bir stredir
denenerek test ediliyor olmasina ragmen AR-GE
calismalariyla tel kaplama ve ag tretim teknolojisi
acisindan guncellikleri korunmaktadir. Bu sayede
gelismis metal ve polimerik kaplamalarin gelistirilmesi
saglanmistir.

B GalMac® - Zn/Al alasim galvanizleme

Bl PoliMacTM - Asinmaya kars! yiksek direncli
polimer kaplama

Koruma:

Suyollarinda kullanilan bunlara bitisik veya ara sira
1slanmaya maruz kalan tel orgti yapilar daima agir
galvanizli tel kaplama Uzeri polimer kaplamaya sahip

olmalidir. inovatif PoliMacTM Uriiniimiiz uzun 6miir
ve (stiin asinma direnci saglar.

Daha fazla rehberlik icin mihendislerimize
danisabilirsiniz.
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TASARIM

Yaklasik 140 yili askin bir zamanda
kazanmis oldugumuz deneyim dayanikli ve

m Tas Dolgusu izin Verilen Hiz Kesme Mukavemeti
| o,m | (ws | Bitendrimemis(\/m?) | Bitkilendiriimis (N/m?)

cevreyle uyumlu su isleri ¢cozimleri sunmak 7ilte - 1o B e 190/80" 350/200°
Co B o 030 Toprak/Kaya  3.0-4.0 (<60 saat) 250/ 120* 400/ 250*
icin musterilerimizle paylastigimiz bilgi
T o ' 0.17 75-100 4.2 190-200 400
birikimimizin temelini olusturmaktadir. Reno Mattress® oL = = == oaloen 450
Tasarim asamasinda cesitli etkenler g6z 6ninde 030 100-150 o4 260-300 420
050 100-250 76 450 500

bulundurularak denge kurulmalidir:
*=5saat/ 60 saat

B Risk diizeyi

B Cevre etkisi

B Tasarim omri

B Teknik performans

B Midahale maliyeti Firtina Siiresi

Bl Arazi kaybi, altyapr hasar gibi islerin yapilmamasi

Taskin olayinin beklene stresi secilen hidrolik
kaynakli etkilerin maliyeti

erozyon korumasinin basarist icin kritiktir. Tipik
Cekme kuvveti kurami tasarim sureci havza igi sureler:
mudahale yeri, maruziyet kosullari ve yapinin zaman

icinde nasil degisecegine baghdir.

M Kuiclk nehirler/drenaj kanallari: 10 saat

50 m Orta olgekli nehirler: 10-24 saat

| | Firtina siresi Saat m Bulyik nehirler: 24-120 saat
5 15 25 35 45 55
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Hidrolik yapi cozumlerinin tasariminda goz onunde
bulundurulacak kritik hususlara asagidakilerin etkileri
dahil edilmelidir:

K Bitki ortist
Bl Firtina olayi stiresi

Su yolunda zaman icinde bitki ortisu gelisecek ve
su yolunun sertlik dzelliklerini degistirecektir.

Tasarim her iki sarti da dogrulamalidir:

Bl Kritik kesme tasarimi — yapim sonunda

Bl Kritik tasima tasarimi — bitki 6rtisi gelistikten

sonra

Bitki ortlistintin kesme direnci faydalari firtina olay!
boyunca ayni performansi gosteremeyecek olup,
tasarim firtina olayi stiresinin tamami boyunca gerekli
performans saglayacak ¢ozimler secilmelidir.

Muhendislerimiz proje ekibiyle birlikte ¢alisarak ¢dzim
tasarimi, detaylandirma ve montaj tekniklerine deger
katabilmektedir.

YAZILIM VE PERFORMANS TESTLERI

MACRA YAZILIMI

MacRA tasarim yazilimimiz kanallar icinde hidrolik
koruma tasariminda muhendisleri desteklemektedir.

Secilen hidrolik erozyon karumasiyla birlikte istege
uyarlanmis ozel kesitler modellenebilmektedir.

Kanalin performansi bitkilendirilmemis ve
bitkilendirilmis kosullar icin kontrol edilerek tasarimci
potansivel tasima kapasitesi eksikligi ve asma
acilarindan uyarilabilmektedir.

Yazilim veritabanina kanal toprak tirleri, dogal
malzemeler, toprak biyomuhendislik teknikleri ve
erozyon koruma malzemelerini iceren bir kiitiphane
dahildir.

Tasarim kriterleri 6lceklendirilmis ve tam 6lgekli model
testlerine dayanmaktadir

Bolzano, italya'da bulunan Maccaferri inovasyon
Merkezi ayni zamanda AR-GE Merkezi olarak
calismaktadir ve ¢ozumlerimizi gerek musterilerimize
gerekse musterilerimizin hizmet verdikleri toplumlara
fayda saglayacak sekilde gelistirmemize imkan
tanimaktadir.

MACCAFERRI

SLOPE PROTECTION DESIGN - SLIDING CHECK
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MACCAFERRI GEVRECi MUHENDISLIK COZUMLERI SAN. ve TiC. A.S.

Kaptan Metin is Merkezi

Sahrayicedid Mah. Atattirk Cad.

No:51 Kat:4 D:3 Kadikdy-istanbul / Tiirkiye
T: +(90) 216 217 53 70

F: +(90) 216 21753 76

E: info.tr@maccaferri.com
www.maccaferri.com/tr/

Engineering a
Better Solution

Maccaferri olarak sloganimiz Engineering a Better
Solution’ - 'Daha lyi Bir Coziim Uretmek’; Yalnizca
urun tedarik etmiyoruz, ayni zamanda ¢ok yonlu,
ekonomik ve cevreye duyarli ¢coztimler sunmak igin
teknik uzmanlik sunarak musterilerimizle ortak
calisiyoruz. Hizmet ve ¢ozlmlerimizin kalitesi
aracihiglyla musterilerle karsilikli yarar saglayan
iliskiler kurmayr amagliyoruz.

GLOBAL MUHENDISLER

19. yzyilin ikinci yarisinda Gabionlari icat ederek insaat
muhendisligi cevresini kokten degistirdik ve bugtin de
degistirmeye devam ediyoruz.

Musterilerimize her acidan daha iyi ¢oztimler bulabilmek
icin her gn calisiyoruz.

Diinya ¢apindaki agimiz; inovasyon ve faaliyet
sektorlerinin cesitliligi ile ve ayni zamanda giderek artan
cesitlilikteki yiksek kaliteli, cevre dostu Grtinlerimiz ve
uygulamalarimizla blyuyor.

OFFICINE MACCAFERRI HAKKINDA

1879'da kurulan grubumuz, diinyada 70'in tizerinde tilkede ofisleri ve 30
fabrikasiyla kisa stirede gelismis ¢ozlimlerin tasarimi ve gelistirilmesinde
diinya capinda bir referans haline gelmistir.

Misyonumuz, musterilere yenilikci, gelismis ve cevre dostu mihendislik
cozlmleri sunarken surekli iyilestirme yoluyla mikemmelligi
stirdurmektir.

Tum paydaslarimiz ve topluluklanmiz icin deger yaratmak adina
olaganustu glivenlik, kalite ve strdurdlebilirligi taahhut ediyoruz.

mmm  iSTINAT DUVARLARI A%. ZEMIN STABILIZASYONU
amummm & ZEMIN GUCLENDIRME & ASFALT GUGLENDIRME
- TR A
8 HIDROLIK YAPILAR ZEMIN ISLAHI
Lo KAYA VE TAS DUSMELERINE )
M KARS! KORUMA m KIYI KORUMA, LIMAN YAPILARI
& KAR BARIYERLERI & BORU HATTI KORUMA
ﬂ GEVRE, SUSUZLASTIRMA
EROZYON KONTROL P " & ATIK DEPOLAMA
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BETON ZEMINLER, PREKAST

PEYZA) & MiMARI e
& DIGER UYGULAMALAR
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